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1. CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Miernik luminancji LM-10 spelnia wymagania przepiséw (PN-89/E-04040.00 ,,Pomiary
promieniowania optycznego. Pomiary fotometryczne. Wymagania ogdlne”; PN-89/E-04040.04
~Pomiary fotometryczne i radiometryczne. Pomiar luminancji’; Zarzadzenie Nr 33 Prezesa
Gtéwnego Urzedu Miar z dn. 20.03.1995r. w sprawie wprowadzenia przepisOw metrologicz-
nych o miernikach luminancji. Dziennik Urzedowy Miar i Probiernictwa Nr6 z dn.
22.03.1995r.) dla przyrzadéw klasy 7,S. Typ miernika zostatl zatwierdzony przez Giowny
Urzad Miar i uzyskat znak: RP T 00 216.

Miernik luminancji LM-10 przeznaczony jest do pomiaru luminancji zrédet $wiatta oraz
powierzchni odbijajacych i rozpraszajacych promieniowanie naturalne i sztuczne w zakresie
0,01cd/m*+6°000°000cd/m’. Jest niezastapiony przy okreélaniu zagrozen na stanowiskach pra-
cy, badaniu zrédet $wiatta i ich opraw, badaniu powierzchni odbijajacych i rozpraszajacych
$wiatlo oraz jako podstawowe narzedzie w laboratoriach fotometrycznych.

Detektor miernika stanowi fotodioda krzemowa skorygowana widmowo do wzglednej sku-

tecznos$ci oka dla widzenia fotopowego.

Zaawansowane uktady: optyczny i pomiarowy czynig obstluge miernika niezmiernie prosta.

Wynik z doktadno$cig do czterech cyfr znaczacych pokazywany jest na dwéch wyswietla-

czach: zewngtrznym i wewnetrznym obserwowanym w polu widzenia okularu. Opcje uzytko-

we miernika dostgpne s3 przy pomocy rozwijalnych list menu widocznych na zewngtrznym

wyswietlaczu graficznym.

Bardzo duza dynamika uktadu pomiarowego daje mozliwo$¢ szerokiego zakresu stosowania.

Przyrzad wyposazony jest w uktady:

® automatycznego zerowania,

e automatycznej lub recznej zmiany zakresu pomiarowego,

® pauzy (zapami¢tanie warto$ci ostatniego pomiaru),

® wprowadzania wtasnej kalibracji przez uzytkownika (przydatne podczas pomiaréw poréw-
nawczych) z mozliwo$cig powrotu do poprawnej kalibracji ustawionej przez wlasciwe la-
boratorium dokonujace wzorcowania,

® prostych obliczen statystycznych: warto$¢ Srednia z max 99 pomiardw, warto$¢ min, war-

to§¢ max oraz wspoétczynniki: min/$rednia, i min/max.

dwukierunkowej komunikacji z komputerem klasy PC zasilanym z akumulatora.

kontroli napigcia zasilajacego,

automatycznego wylgczania,

wlaczania poprzez port RS-232C.

Uktad optyczny wyposazony jest w tor podgladu fotometrowanej powierzchni , co znacznie

utatwia prace i zwicksza precyzje ustawienia gtowicy miernika na pole pomiarowe. W torze

podgladu widoczny jest celownik oraz wyswietlacz LED pokazujacy aktualnie mierzong war-

to$¢ i stan pracy przyrzadu.

Oprécz tego miernik posiada mozliwo$¢ zamocowania na typowym statywie fotograficznym.



PODSTAWOWE ELEMENTY MIERNIKA
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Rys. 1. Widok miernika luminancji LM-10.
obiektyw (1),
okular (2),

zewnetrzny wyswietlacz graficzny LCD (3),

gniazdo komunikacji z komputerem PC (4),

dostep do klawisza KALIBRACJA (niedostepny dla uzytkownika) (5),

klawisz POMIAR (6),

klawisz akceptacji, menu (7),

klawisz wyboru (8),

klawisz wyboru (9),

klawisz WEACZ/WYLACZ (10),

uchwyt (11),

znacznik potozenia ptaszczyzny obrazowej (12) - 76,5 mm od osi otworu mocujgcego.
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3. POLE ODCZYTU

Rys.2. Widok okna gtownego zewnetrznego wyswietlacza graficznego.

3.1. Wyswietlacz zewnetrzny.

Na graficznym wy$wietlaczu zewnetrznym (Rys.2.) widoczne sg:
® ostatnio zmierzona warto$¢ luminancji (1),
® jednostka wielkos$ci zmierzonej (2):
- cd/m?,
— ked/m® (x10%),
— Med/m® (x10%,
® aktualnie ustawiony zakres pomiarowy (3):
~ 600 — 600 cd/m’,
— 60k — 60 ked/m’,
—~ 6M - 6Mecd/m’,
® Jogarytmiczny wskaznik wyniku (4),
e wskaznik stanu pracy przyrzadu (5):

- p - pomiar,
- I - pauza,
® wskaznik ustawionej opcji zmiany zakresu pomiarowego (6):
— MM - zmiana r¢ezna,
- — zmiana automatyczna,

® wskaznik wybranej kalibracji (7):
— brak piktogramu — kalibracja URZEDU - wlasciwy stan pracy,
- H — kalibracja WEASNA - tylko w specyficznych przypadkach,
- — brak kalibracji — stan niedopuszczalny,
UWAGA: w przypadku kalibracji WELASNE] badz jej braku w ogéle, wskazania
miernika nie sa poprawne (jednostka nielegalna)!,
e wskaznik zasilania (8):
— @ - stan baterii zasilajgcej obrazowany przez wypelnienie prostokata,
— ® - bateria roztadowana,

—5-



¢ wyniki operacji statystycznych:
— ilo$¢ wpisanych pomiaréw (9),
— warto$¢ minimalna (70),
— warto$¢ maksymalna (71),
— wartos¢ srednia (12),
— wsp6tczynnik min/§rednia (13),
— wsp6tczynnik min/max (74),
3.2. Tor podgladu (pole widzenia okularu).

Rys.3. Widok wyswietlacza wewnetrznego z ptytkq ogniskowq.

W torze podgladu widoczne sa:

wyswietlacz LED pokazujacy ostatnio zmierzong warto$¢ luminancji (7),
mnoznik wyniku x10° (2),

wskaznik POMIAR (3),

wskaznik PAUZA (4),

wskaznik roztadowania baterii zasilajacej (5),

ptytka ogniskowa zawierajaca:

— celownik okreslajacy fotometrowane pole (6),

— podziatke potéwkowego kata widzenia (7),

—6-



4. MENU

Wszystkie opcje miernika dostepne sg przy pomocy rozwijalnych list Menu, ktére uruchamiane
sg klawiszem =+ (7 — Rys.1.) z pozycji okna gtéwnego (Rys.2.). Po otwarciu okna menu, kursor
wyboru (pod$wietlenie) znajduje si¢ na ostatnio wybranej pozycji (po uruchomieniu miernika
na pierwszej pozycji). Wyboru dokonuje si¢ klawiszami V,A (89 — Rys.l.).przesuwajac
wskaznik pod$wietlenia. Zatwierdzenia wyboru dokonuje si¢ klawiszem —* (7 — Rys.1.). W
przypadku uruchomienia opcji niemozliwej aktualnie do wykonania, miernik generuje krétki
sygnal dzwigkowy lub tez wyswietlany jest stosowny komunikat i nastepuje powr6t do okna
gléwnego (Rys.2.). Zamknigcie okna bez wyboru Zadnej opcji mozliwe jest po pod$wietleniu i
zatwierdzeniu pozycji wyj$cie: El w prawym gérnym rogu ramki.

4.1. MENU_1.

Fednld WpLsZ
Srednio kasuj
kalibracja ...

Rys.4. Widok Menu_1.

= —wyjscie,

auto zakres+ —wlaczenie automatycznej zmiany zakresow pomiarowych; w przypadku
uruchomienia Menu_1 przy aktywnej tej opcji, wyswietlany jest napis
,»-auto zakres—" oznaczajacy wiaczenie rgcznej zmiany zakreséw, pozosta-
je ustawiony ostatnio wybrany zakres;

® S$rednia wpisz —wpisanie ostatnio zmierzonej wartosci do procedury obliczen statystycz-

nych;
® Srednia kasuj —usuniecie (bez potwierdzenia) wszystkich danych obliczen statystycznych;
e  kalibracja... —uruchomienie Menu_2.

4.2. MENU_2.

LLIED.E-'I'ID.

kalibruj...

Rys.5. Widok Menu_2.

e [H —wyjscie,

e URZEDU  —ustawienie kalibracji URZEDU,

e wlasna —ustawienie kalibracji WELASNE],

e  kalibru;... —uruchomienie opcji kalibracji miernika.



5. OBSLUGA

5.1. Uruchomienie przyrzadu.

Miernik wtacza si¢ klawiszem ® (10— Rys.1.). Po wtaczeniu, na ekranie wyswietlacza ze-
wnetrznego pojawia si¢ winieta poczatkowa z danymi producenta oraz biezaca wersja progra-
mowg przyrzadu:

wersja 1.0

oo gy
tiernik luminancii LM=10

FPUH SOHOPAN Sp.zo.o.
Biaty=tok ul Ciotkowskiega 242

e [ i=n (0-25) 742 ZEEZ
Rys.6. Winieta poczgtkowa.

Po uptywie kilku sekund miernik jest gotowy do pracy, co sygnalizowane jest animacja pikto-
gramow telefonu i faksu w lewym dolnym rogu ekranu. Po naci$nigciu dowolnego klawisza
(6+9 — Rys. 1) wyswietlane jest okno gléwne przyrzadu (Rys.2.).

Wybrana jest: automatyczna zmiana zakresow pomiarowych, kalibracja URZEDU, miernik
znajduje si¢ w trybie PAUZA, przeprowadzana jest procedura autozerowania.

5.2. Wybér zakresu pomiarowego.
Po wiaczeniu przyrzadu, ustawiona jest opcja automatycznej zmiany zakreséw pomiarowych.
Wyboru zmiany r¢cznej mozna dokona¢ poprzez uruchomienie odpowiedniej opcji Menu_1
(patrz pkt. 4.1). Mozna tez zmieni¢ zakres pomiarowy na bezposrednio nizszy klawiszem V¥
(9 - Rys.1.), lub bezposrednio wyzszy klawiszem A (8 - Rys.1.). W obu tych przypadkach na-
stapi przetaczenie miernika w opcj¢ recznej zmiany zakresow pomiarowych. Préba ustawienia
zakresu wyzszego od 6M lub nizszego niz 600 sygnalizowana jest jako btad krétkim impulsem
dzwickowym.
5.3. Pomiar.
Opcja POMIAR dostepna jest jedynie z pozycji okna gléwnego przyrzadu (Rys.2.) lub jako
forma przerwania procedury kalibracji.
5.3.1. Czynnosci przygotowawcze.
® zdjac ostong z obiektywu (/ — Rys.1.) i okularu (2 — Rys. 1.),
e skierowa¢ obiektyw miernika na jasng powierzchnie,
obracajac tuleja okularu, ustawi¢ ostry obraz ptytki ogniskowej (Rys.3.) w polu widzenia
okularu,
e skierowa¢ obiektyw miernika na mierzong powierzchni¢ (w torze okularu fotometrowane
pole okreslone jest przez kéteczko celownika),

® obracajgc pierscieniem obiektywu ustawi¢ ostry obraz mierzonego przedmiotu w polu
widzenia okularu.



5.3.2. Pomiar jednorazowy.

W celu uruchomienia procesu pomiaru nalezy przycisng¢ na moment klawisz POMIAR

(6 - Rys.1.) znajdujacy si¢ na uchwycie przyrzadu. Stycha¢ trzask otwieranej migawki, wskaz-

nik stanu pracy wskazuje na opcje POMIAR (5 — Rys.2. ; 3 — Rys.3.), przyrzad mierzy warto$¢

luminancji powierzchni widocznej wewnatrz kéteczka celownika na ptytce ogniskowej

(6 - Rys.3.). Wynik, dostepny po uptywie 0,5s. (chyba, Ze miata miejsce automatyczna zmiana

zakresu pomiarowego, wowczas czas pomiaru trwa odpowiednio dtuzej) wyprowadzany jest na

oba wyswietlacze. Migawka zamyka si¢, miernik wraca do trybu autozerowania, wskaznik

stanu pracy opisuje opcje PAUZA (5 — Rys.2. ; 4 — Rys.3.).

5.3.3. Pomiar ciagly.

Ta opcja dostepna jest po naci$nieciu i przytrzymaniu klawisza POMIAR. Biezace wyniki

wySwietlane sa na obu wyswietlaczach co 0,5s. Puszczenie klawisza POMIAR powoduje za-

konczenie procedury pomiaru oraz powr6t do trypbu PAUZA i autozerowania.

Podczas trwania pomiaru nie s dostgpne zadne inne opcje miernika. Proba naci$nigcia innego

klawisza sygnalizowana jest jako btad krotkim sygnatem dzwigkowym.

UWAGA: Od momentu przytrzymania klawisza POMIAR az do jego puszczenia nie jest
wykonywana procedura autozerowania.

5.3.4. Pomiar ze statywu.

W celu eliminacji drgan reki podczas pomiaru, miernik luminancji LM-10 wyposazono

w mozliwo$¢ zamocowania na typowym statywie fotograficznym. Otwér gwintowany /s do

potaczenia ze statywem znajduje si¢ od spodu uchwytu. Odlegto$¢ osi tego otworu do plasz-

czyzny obrazowej wynosi 76,5mm. Odlegtos¢ od podstawy mocowania do osi obiektywu wy-
nosi 180mm (Rys.2.).

5.3.5. Srednica fotometrowanego pola.

L

Rys.7. Odlegtos¢ miedzy ptaszczyznami przedmiotowg i obrazowg L
oraz Srednica fotometrowanego pola D.

Zaleznosci pomigdzy srednica D pola pomiarowego w plaszczyznie przedmiotowej (fotome-
trowanej powierzchni) a odlegtoscia L pomiedzy plaszczyzng przedmiotowa a plaszczyzng
obrazowa oznaczong na przyrzadzie (12 - Rys.1.) przedstawiaja réwnania:

—9_
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Rys.8. Srednica pola pomiarowego w funkcji odlegtosci miedzy plaszczyznami:
przedmiotowq i obrazowq.

5.3.6. Format wyprowadzania wyniku pomiaru.

Rozdzielczo$¢ przetwarzania sygnatu detektora w mierniku jest rézna od rozdzielczos$ci z jaka
wyswietlany jest wynik. Przyjeto zasad¢ wyprowadzania wyniku pomiaru zawsze przy pomocy
czterech cyfr znaczacych, niezaleznie od aktualnie ustawionego zakresu pomiarowego i wyni-
kajacej z niego rozdzielczo$ci. Wyjatek stanowi wygaszenie pierwszego, nieznaczacego zera
na najnizszym zakresie 600cd/m” (dotyczy tylko wyéwietlaczy miernika, dane wysytane do
komputera zawieraja wszystkie cztery znaki). Taki format pozwala na ujednolicenie procedur
programowych miernika obstugujacych opcje kalibracji oraz transmisj¢ danych przy bardzo
duzej dynamice zakresu pomiarowego.

Przyktad 1: — zakres pomiarowy: 600cd/m’,
— rozdzielczo$¢ pomiarowa: 0,01cd/m’,
— warto§¢ zmierzona: 524,32cd/m” (52432 poziomy rozdzielczosci),
— wySwietlony wynik: 524,3cd/m’ .

Przyktad 2: — zakres pomiarowy: 6Mcd/m’,
— rozdzielczo§¢ pomiarowa: 100cd/m’,
— warto§¢ zmierzona: 500cd/m’ (tylko 5 pozioméw rozdzielczosci),
— wySwietlony wynik: 500,0cd/m’.

Jak wida¢ z przyktadu 2, nalezy ostroznie interpretowaé warto§¢ odczytang. Doktadno$é wy-
prowadzenia wyniku (0,1cd/m”) jest rézna od rozdzielczoéci pomiarowej (100cd/m”). Btad
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kwantyzacji danych moze w skrajnym przypadku przekroczy¢ btad podstawowy miernika
(pomiar na granicy rozdzielczo$ci przetwarzania sygnatu). Nalezy wigc przy odczycie wyniku
zwraca¢ uwage czy zostat prawidtowo ustawiony zakres pomiarowy. Aby odczyt danych uczy-
ni¢ bardziej przyjaznym, wprowadzono logarytmiczny wskaznik wyniku, ktéry jednoznacznie
okresla potozenie warto$ci zmierzonej wzgledem catkowitego zakresu pomiarowego.

5.3.7. Logarytmiczny wskaznik wyniku.

Na zewnetrznym wy$wietlaczu graficznym, wynik wyprowadzany jest rOwniez w postaci wy-
pelnionego paska (4 — Rys.2.). Wypelnienie jest proporcjonalne do logarytmu warto$ci zmie-
rzonej odniesionej do petnego zakresu pomiarowego.
Podstawa logarytmu zostata wyznaczona tak, aby:
—  wystepowato 12 pozioméw wypelnienia + pasek pusty,
— pierwszy poziom wypelnienia pojawit si¢ wowczas, kiedy btad kwantyzacji wyniku nie
wplywa na blad miernika w przewidzianej dla niego klasie.
Wynik jest zawsze poprawny jezeli logarytmiczny wskaznik wyniku nie jest pusty. W prze-
ciwnym wypadku, nalezy zmniejszy¢ zakres pomiarowy (jezeli miernik pracuje w trybie recz-
nej zmiany zakreséw; w przypadku zmiany automatycznej miernik zawsze ustawi wtasciwy
zakres). Nie dotyczy to zakresu 600cd/m” gdyz jest on najnizszy.
5.4. Opbliczenia statystyczne.
Miernik luminancji LM-10 posiada mozliwo$¢ przeprowadzenia prostych operacji statystycz-
nych na uzyskanych wynikach pomiaréw.
Obejmuja one:
— obliczenie warto$ci $redniej z maksymalnie 99 pomiaréw,
— znalezienie warto$ci najmniejszej,
— znalezienie warto$ci najwiekszej,
— obliczenie stosunku wartos$ci najmniejszej do $rednie;j,
— obliczenie stosunku warto$ci najmniejszej do najwicksze;j.
5.4.1. Wpisywanie danych.
Aby uruchomi¢ opcj¢ obliczen statystycznych (dopisa¢ dane do istniejacych) nalezy:
e Po wykonaniu pomiaru uruchomi¢ Menu_1 (Rys.4.) klawiszem =+ (7 — Rys.1.).
® Wybrac i potwierdzi¢ pozycje ,.$rednia wpisz”. Miernik, po wykonaniu polecenia wraca do
pozycji okna gtéwnego.
Na wyswietlaczu zewnetrznym wyswietlane sa dodatkowo:
— ilo$¢ pomiaréw wpisanych do obliczen,
— znaleziona warto$¢ minimalna,
— znaleziona warto$¢ maksymalna,
— obliczona warto$¢ $rednia,
— obliczony wspétczynnik min/$rednia,
— obliczony wspétczynnik min/max.
Poniewaz pamigtane jest ostatnie potozenie kursora wyboru Menu_1 (pod§wietlenie pozycji
»Srednia wpisz”), wpisywanie kolejnych danych ogranicza si¢ do dwukrotnego naci$nigcia
klawisza —*.

—11 -



Nie mozna wprowadzi¢ zmierzonej wartosci do obliczen statystycznych gdy wynik jest zerowy
lub gdy nastapito przekroczenie zakresu pomiarowego. Probe takiego dziatania miernik traktu-
je jako btad obstugi.

5.4.2. Kasowanie danych.

Aby usung¢ dane uzyte do obliczen statystycznych nalezy:

® 7z pozycji okna gléwnego uruchomi¢ Menu_1 (Rys.4.) klawiszem =+ (7 — Rys.1.),

® wybrac i zatwierdzi¢ pozycj¢ ,.Srednia kasuj”.

Kasowanie danych odbywa si¢ bez dodatkowego potwierdzenia checi wykonania tej operacji.
5.5. Przekroczenie zakresu pomiarowego.

Jezeli warto$¢ zmierzonej luminancji jest wigksza od aktualnie ustawionego zakresu pomiaro-
wego, to w przypadku opcji automatycznej zmiany zakresOw zostanie wybrany zakres wyzszy.
Przy zmianie recznej lub ustawionym zakresie najwyzszym (6Mcd/m”) na obu wyswietlaczach
wyprowadzona zostanie informacja o przekroczeniu maksymalnej warto$ci pomiarowej
w postaci ciaggu znakéw: EEEEE. Te same znaki wysytane sg taczem RS-232C jako wynik.
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6. KALIBRACJA (WZORCOWANIE)

Miernik luminancji LM-10 posiada mozliwo$¢ przeprowadzenia w bardzo prosty sposéb kali-
bracji. W wyniku procesu wzorcowania zostaje wyznaczony wspotczynnik normujacy, ktory
zapisywany jest w nieulotnej pamieci. Dostepne sa dwa rejestry tej pamigci przechowujace
tzw. kalibracje URZEDU i WLASNA. Pierwsza z nich wykonywana jest przez wtasciwe labo-
ratorium podczas uwierzytelnienia przyrzadu. Dodatkowo uzytkownik moze wywzorcowac
miernik we wtasnym zakresie np. w celu pomiaréw porownawczych (wzglednych). W takim
przypadku wspétczynnik normujgcy zapisywany jest do rejestru kalibracji WEASNEJ]. Oczy-
wiscie warto§¢ pomiaru wskazywana przez miernik nie jest wowczas poprawna. Sygnalizowa-
ne jest to wySwietleniem na graficznym wyswietlaczu zewnetrznym piktogramu informujace-

2o o nielegalnej jednostce: M .

Wilasciwym stanem pracy miernika jest tryb kalibracji ,,URZEDU”. Jedynie wowczas,

wynik pomiaru jest zgodny z jednostka sprawdzona przez laboratorium akredytowane.

Oba tryby kalibracji moga by¢ wybierane przez uzytkownika. Po uruchomieniu przyrzadu

standardowo ustawiany jest tryb kalibracji ,,URZEDU”.

6.1. Wybdér kalibracji URZEDU, WELASNE].

Aby zmieni¢ tryb kalibracji miernika nalezy:

® 7z pozycji okna gléwnego uruchomi¢ Menu_1 (Rys.4.) klawiszem =+ (7 — Rys. 1. ),

® wybrac i potwierdzi¢ pozycj¢ ,.kalibracja”; rozwinie si¢ Menu_2 (Rys.5.),

e wybra¢ i potwierdzi¢ wtasciwa opcje: ,,URZEDU” lub ,,whasna”. Miernik po odczytaniu
7 pamigci wlasciwego wspotczynnika normujacego konfiguruje odpowiednio przetwornik
detektora i wraca do pozycji okna gtéwnego.

W przypadku, gdy wybrany tryb kalibracji nie jest dostepny (nie zostalo wcze$niej wykonane

wzorcowanie, a wigc jest pusty rejestr kalibracji) traktowane jest to jako btad i po krétkim sy-

gnale dzwickowym wy$wietlany jest komunikat:

é\}'{é Brak tej
kalibrocji ¥

Rys.9. Komunikat o braku wybranej kalibracji.

ktéry mozna zgasi¢ naciskajac dowolny klawisz (6+9 — Rys.1). Miernik wraca wowczas do
pozycji okna gtéwnego.
6.2. Kalibrowanie (wzorcowanie) przyrzadu.

Kalibracje miernika przeprowadza si¢ przy uzyciu wzorca luminancji.

Sam proces jest bardzo prosty w obstudze i sprowadza si¢ do pomiaru luminancji wzorca,
a nastgpnie wpisaniu poprawnej wartosci jaka powinna by¢ wskazywana przez przyrzad. Mier-
nik dysponujgc tymi danymi oblicza i zapisuje wspéiczynnik normujacy, ktéry od tej pory
bedzie brany pod uwage przy kazdym pomiarze.

Aby wywzorcowa¢ miernik nalezy:

e Dokona¢ pomiaru warto$ci luminancji posiadanego wzorca.
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Uruchomi¢ Menu_1 klawiszem —=* (7 — Rys. I.).

Uruchomi¢ Menu_2 (pozycja ,kalibracja” w Menu_1).

Wybra¢ i potwierdzi¢ opcje ,kalibruj...”. Jezeli wynik byt rowny O lub nastgpito przekro-
czenie zakresu pomiarowego traktowane jest to jako btad i po krétkim sygnale dzwigko-
wym miernik wraca do pozycji okna gtdwnego, w przeciwnym wypadku wys$wietlane jest
okno kalibracji ze zmierzong wartoscia:

4

—KALIBRACJA—

12,34k <

¥
2 3
Rys.10. Okno kalibracji.
11— kursor,
2—  wynik,
3—  jednostka,
4—  wskaznik stanu okna kalibracji: + powrdt na pozycje pierwszq z lewej,

v zatwierdzenie,
X wyjscie (bez zatwierdzenia).

Kalibracji dokonuje si¢ poprzez wpisanie i zatwierdzenie poprawnej warto§ci wynikajacej
z uzytego wzorca. Edycja dokonywana jest w polu wskazywanym przez kursor (1), za po-
mocg klawiszy ¥V, A (9,8 — Rys.l.). Wartosci w zaznaczonym polu zmieniajg si¢ malejaco
Iub rosnaco zgodnie z oznaczeniem uzytego do edycji klawisza. Kursor mozna przemiesz-
cza¢ tylko w prawo uzywajac klawisza =+ (7 — Rys.1.). Powr6t do pozycji pierwszej cyfry
wyniku nastgpuje poprzez przemieszczenie kursora (naci$niecie klawisza —*) z pozycji
skrajnie prawej przy wybranym wskazniku (4): 4.

Po wprowadzeniu poprawnej warto$ci luminancji w polu wyniku (2) i jednostki (3) nalezy
ustawi¢ wskaznik (4) na ¥". Naciskajac klawisz £ KALIBRACJA (5 — Rys.1.) dokonuje sie
kalibracji ,,URZEDU”. Klawisz ten jest niedostgpny dla uzytkownika i moze by¢ uzyty
tylko przez osobe dokonujaca uwierzytelnienia przyrzadu. Naciskajac klawisz
-+ (7 - Rys.1.) dokonuje si¢ kalibracji ,,WLASNEJ”. W przypadku rezygnacji z przeprowa-
dzenia wzorcowania nalezy wskaznik (4) ustawi¢ na X i potwierdzi¢ klawiszem —*, lub po
prostu uruchomi¢ proces pomiaru.

W przypadku wprowadzenia i zatwierdzenia niewlasciwego formatu liczby wyniku (np.
1,2,5) zostaje wyswietlony komunikat o btgdzie:
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6.3.

'"I{é 2ty format
Liczby *

Rys.11. Komunikat o btednie wprowadzonej liczbie.

i miernik wraca do poczatkowego ustawienia okna kalibracji.
Nowo wprowadzona warto$¢ moze by¢ zmieniana w granicach 0,7+2,86 pierwotnych na-

staw producenta. W przypadku przekroczenia tego limitu zostaje wyswietlony komunikat o
btedzie:

L.
'"{-:CLu:zI:u:L lakdal
zakresem *

Rys.12. Komunikat o przekroczonym limicie nowej wartosci.

i miernik wraca do poczatkowego ustawienia okna kalibracji.
Po zatwierdzeniu wzorcowania, miernik wraca do pozycji okna gléwnego i automatycznie
przetacza si¢ w tryb kalibracji, ktora aktualnie zostata przeprowadzona.

Kasowanie kalibracji.

Miernik luminancji LM-10 wyposazony zostat w mozliwo$¢ usuniecia zapisanych wspétczyn-
nikéw normujacych. Uzytkownik ma dostep tylko do kasowania rejestru kalibracji
»WLASNEJ”. W przeciwnym wypadku —usuni¢cie kalibracji ,,URZEDU”- przyrzad stracitby
wazno$¢ $wiadectwa wzorcowania. Usunigcia rejestru kalibracji ,,URZEDU” moze dokonaé
tylko osoba dokonujgca wzorcowania.

Aby usung¢ wspotczynnik normujacy z rejestru kalibracji ,, WELASNEJ” nalezy:

Wiaczy¢ przyrzad przytrzymujac jednoczesnie klawisze: POMIAR i+ (6,7 — Rys.1.) az do
ustyszenia krétkiego sygnatu dzwigkowego.
Na ekranie wy$wietlacza, po ostrzegawczym sygnale dzwigkowym pojawi si¢ komunikat:

ULAGAH !
Zostanie skasowany rejestr
kalibracji HEASME]

Ta opcla miernika
bedzie niedostepnal! TAK
sHAasoWAC? T

Rys.13. Ostrzezenie 1 o probie skasowania rejestru kalibracji ,, WLASNEJ”.

Wybra¢ klawiszami V., A (9,8 — Rys. 1.) wlasciwg odpowiedz i potwierdzi¢ klawiszem —* .
W przypadku wyboru opcji ,,TAK”, uruchomi si¢ drugi stopien zabezpieczenia przed
przypadkowym skasowaniem:
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UHAGA !
Rejestr kalibracji. HERSHE]
zostanie bezpokrotnis
stracony!
HA PELIMO THK
sHAsouAc? TS
Rys.14. Ostrzezenie 2 o probie skasowania rejestru kalibracji ,, WLASNEJ”.

® Po potwierdzeniu checi skasowania, rejestr przechowujacy wspétczynnik normujacy kali-
bracji ,, WLASNEJ” zostanie wyczyszczony i pojawi si¢ komunikat:

Skaosowano rejestr
HALIBRACT HEASHE]D.

Ta opcja riernika

bedzie niedostepna!

Rys.15. Komunikat o skasowaniu rejestru kalibracji ,, WLASNEJ”.

ktéry nalezy wylaczy¢ naciskajac dowolny klawisz.
Kasowania wspéiczynnika kalibracji ,,URZEDU” dokonuje si¢ identycznie przytrzymujac
dodatkowo w momencie wigczania przyrzadu klawisz ¥ KALIBRACJA (5 — Rys.1.).
Analogiczne komunikaty wygladaja nastepujaco:

ULAGA ! ULIAGA !
Zostanie skazowany rejestr Rejestr kalibracjii URZEDU
kalibracjii URZEDU zostanie bezponrotnie
Wzkazania miernika stracany!
nie bedg poprawne!!  TAK HA PEHHO TAE

suAsonAc? IS sHAsouAc? TS

Skasowano rejestr
HALIERACT URZEDU.
Wskazania misrnika
nie bedg, poprawne |

Rys.16. Komunikaty pojawiajgce si¢ podczas kasowania rejestru kalibracji ,, URZEDU”.

W przypadku pustych obu rejestréow kalibracji, po wlaczeniu miernika i zgaszeniu winiety
poczatkowej pojawia si¢ na krotko wraz z sygnatem dzwigkowym komunikat ostrzegawczy:
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Gé},g; BRAK
kalibracji

Rys.17. Komunikat o braku mozliwosci ustawienia jakiejkolwiek kalibracji.

a na ekranie zewn¢trznego wyswietlacza pojawia si¢ piktogram: H . Jezeli dostepny jest tylko
rejestr kalibracji ,,WLASNEJ” analogiczny komunikat wyglada nastgpujaco:

' kalibrocja
& HEASHA

Rys.18. Komunikat o przymusowym ustawieniu kalibracji ,, WLASNEJ”
(brak kalibracji ,, URZEDU”).

Miernik nie mogac ustawi¢ trybu kalibracji ,,URZEDU” przetacza si¢ w tryb kalibracji
WLASNEIJ”, o czym informuje piktogram: H .

Jak byto wspomniane wczesniej, te dwa stany pracy przyrzadu nie zapewniaja poprawnych
wynikéw pomiaréw.

Uwaga: Aby dokonaé¢ wzorcowania miernika .LM-10 nie trzeba uprzednio kasowa¢ reje-
stru kalibracji.
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7. ZASILANIE

Miernik luminancji LM-10 zasilany jest z pojedynczej baterii 9V. Nalezy stosowaé tylko al-
kaliczne baterie o duzej pojemnosci typu 6L.R61 lub podobne. Nie dopuszcza si¢ stosowa-
nia tzw. zwyktych zrédet typu 6F22.

Pojemnik na bateri¢ znajduje si¢ na tylnej $ciance przyrzadu patrzac od strony wyswietlacza
zZewnetrznego.

7.1. Kontrola baterii zasilajacej.

Podczas pracy przyrzadu, miernik kontroluje stan zrédia zasilajacego. Jest on obrazowany za
pomoca wskaznika W (8 — Rys.2.), umieszczonego w prawym dolnym rogu wyswietlacza ze-
wnetrznego. Wypelnienie prostokata piktogramu jest proporcjonalne do wartosci napigcia bate-
rii. Kiedy zrédto zasilania jest roztadowane, wskaznik wyglada nastepujaco: # a w torze pod-
gladu wyswietlany jest wskaznik BAT (5 — Rys.3). W takim przypadku nalezy wymieni¢ bate-
ri¢ na nowa.

7.2. Automatyczne wylaczanie.

Miernik luminancji LM-10 posiada dwa uktady automatycznego wytaczania. Pierwszy z nich
wylacza przyrzad woéwczas, gdy napiecie zasilajace spadto ponizej warto$ci krytycznej. Drugi,
wyltacza miernik po 10 minutach bezczynnosci, tzn. od momentu ostatniego naci$nigcia do-
wolnego klawisza (lub puszczenia klawisza POMIAR).
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8. KOMUNIKACJA Z KOMPUTEREM PC (o zasilaniu akumulatorowym)

Potaczenie miernika luminancji LM-10 z komputerem realizowane jest przy wykorzystaniu
tacza transmisji szeregowej RS-232C za pomoca kabla dostarczonego wraz z przyrzadem.
Gniazdo do podlaczenia kabla znajduje si¢ na ptycie czolowej przyrzadu (4 — Rys. 1.). Schemat
potaczen miernika z komputerem przedstawiono ponizej:

1) D

= |l

Rys.19. Potgczenie miernika LM-10 7 komputerem.

8.1. Gniazdo polaczeniowe interfejsu i zasilacza sieciowego.

Masa 78I\ . ,
-9V //o? 0 j;o\\ :]&aele\;t{/;j\ﬁ;ﬁ: RS-232C
XD o o RXD

Rys.20. Opis wyprowadzen gniazda potgczeniowego (widok z gory).

8.2. Protokél transmisji.
*  9600bds,

® 8 bitéw danych,

e | bit startu,

® 1 bit stopu,

® brak kontroli parzystosci.
Komunikacja pomigdzy komputerem a miernikiem odbywa si¢ za pomocg przesytanych zna-
kéw ASCII. Takie rozwigzanie daje mozliwo$¢ wspdipracy miernika z komputerem bez spe-
cjalnego programu obstugi, wystarczy jedynie tryb terminala. Komunikacja jest dwukierunko-
wa, tzn. miernik zaréwno wysyta dane jak rowniez moze by¢ sterowany przez komputer.
Producent dotgcza do zakupionego miernika LM-10 program demonstrujacy komunikacje
przyrzadu z komputerem. W rozwijalnym oknie tego programu widoczne sg wszystkie wymie-
niane pomig¢dzy urzadzeniami znaki oraz ich kody. Wraz z ponizszym opisem stanowig one
doskonatg pomoc w przypadku samodzielnego oprogramowywania miernika.
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8.3. Komunikacja komputera z miernikiem.
Znaki sterujace wysylane przez komputer:

znak kod funkcja
8 38h klawisz A
2 32h klawisz v
6 36h klawisz -+
1 31h klawisz Pomiar
0 30h polecenie odéwiez *
* 2Ah witgczanie / wytaczanie miernika
L 4Ch klawisz I (KALIBRACJA)

*) Reakcja miernika na polecenie od$wiez:
* W pozycji okna gtéwnego miernik wysyta wszystkie dane z identyfikatorami (patrz nizej):
V, W, Z B, (i ewentualnie: N, S, M, X, m, x);
e wpozycji ,kalibracja” miernik wysyta dane z identyfikatorami: R, K;
e w pozostatych opcjach miernik wysyta ostatni kod statusu — dane z identyfikatorem K;
e polecenie od$wiez nie jest odbierane przez miernik w opcji ,Pomiar”

8.4. Komunikacja miernika z komputerem.

Dane wysytane przez miernik rozpoczynaja si¢ znakiem identyfikacyjnym, koncza za$ zna-
kiem #. Uzywane znaki identyfikacyjne: V, W, Z, B, N, S, M, X, m, x, R, K.

Typ miernika i numer wersji — dlugos¢ nieokreslona :
bajt 1 2 n+1 | n+2 | n+3 n+m+2 | n+m+3
znak \' _ _ _ _ _ _ _ _ _ #
przyktad | V L M - 1 0 # 1 . 0 #
bajt: 1 identyfikator
2..n+1 typ miernika (n - dlugos¢ opisu TYP)
n+2 znak konca opisu TYP
n+3..n+m+2 numer wersji (m — dtugosc¢ opisu NUMER WERSJI)
n+m+3 znak konca.
Wynik [cd/m’] — 9 bajtow:
bajt 1 2 3 4 5 6 7 8 9
znak w _ _ _ _ _ _ _ #
przyktad | W 1 3 6 . 7 k L #
bajt: 1 identyfikator
2 najbardziej znaczaca cyfra wyniku
3..5 Kkolejne cyfry wyniku lub punkt dziesietny (kropka)
6 ostatnia (najmniej znaczaca) cyfra wyniku
7 mnoznik: spacja x1
k x10°
M x10°
8 stan linijki logarytmicznej: kod hex z przedziatu 00h+0Ch
9 znak konca.
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Aktualny zakres pomiarowy i tryb kalibracji — 5 bajtow:
bajt 1 2 3 4 5
znak y4 _ _ #

przyktad | Z 2 A U #
bajt: 1 identyfikator

2 zakres: 600 cd/m?
60 ked/m?
6 Mcd/m?
3 zmiana: automatyczne przetgczanie zakres6w pomiarowych

reczne przetgczanie zakreséw pomiarowych
kalibracja Urzedu

kalibracja Wtasna

brak kalibracji

4 kalibracja:

Xscg»np=o

5 znak konca.

Stan baterii zasilajacej — 4 bajty:
bajt 1 2 3
znak B

przyktadi | B 0 9
przyktad2 | B y4 S
bajt: 1 identyfikator
2..3 dwa znaki z przedziatu 00+13 okreslajace poziom napigcia baterii (bajt 2- bardziej
znaczaca cyfra, bajt 3- mniej znaczaca cyfra) lub znaki ZS oznaczajgce dotgczony
zasilacz zewnetrzny
4 znak konca.

H|H(H| S

llos¢ prébek wzietych do obliczen statystycznych - 4 bajty:
bajt 1 2 3 4
znak N #

przyktad | N 1 6 #
bajt: 1 identyfikator
2 bardziej znaczaca cyfra ilosci prébek,
3 mniej znaczgca cyfra ilosci probek,
4 znak konca.

Wartosé srednia [cd/m’] — 9 bajtow:

bajt 1 2 3 4 5 6 7 8 9
znak S _ _ _ _ _ _ _ #
przyktad | S 4 . 8 2 5 k ° #

znaczenie bajtéw jak w Wyniku (identyfikator W)
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Minimalna zapamietana wartos¢ [cd/mz] — 9 bajtow:

bajt 1 2 3 4 5 6 7 8 9
znak M _ _ _ _ _ _ _ #
przyktad| M 2 . 0 5 2 k ° #

znaczenie bajtéw jak w Wyniku (identyfikator W)

Maksymalna zapamietana warto$é [cd/m°] — 9 bajtow:

bajt 1 2 3 4 5 6 7 8 9
znak X _ _ _ _ _ _ _ #
przyktad | X 7 . 0 3 9 k ° #

znaczenie bajtéw jak w Wyniku (identyfikator W)

Wspétczynnik min/srednia — 8 bajtow:

bajt 1 2 3 4 5 6 7 8
znak m _ _ _ _ _ _ #
przyktad | m 4 2 5 . 2 m #
bajt: 1..6 jak w Wyniku (identyfikator W)
7 mnoznik: spacja x1
m x107
u x10°
8 znak konca.
Wspdiczynnik min/max — 8 bajtow:
bajt 1 2 3 4 5 6 7 8
znak X _ _ _ _ _ _ #
przyktad | x 2 7 7 . 6 m #

znaczenie bajtow jak wyze;.

Okno kalibracji — 10 bajtow:

bajt 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10
znak R _ _ _ _ _ _ _ _ #
przyktad | R ©) v 3 o ° ©) 4 ® #
bajt: 1 identyfikator
2..6 aktualnie wyswietlona wartos¢ (kody hex): 00h+09h cyfry 0+9
0Ah punkt dziesietny
7 jednostka (kod hex): 00h cd/m?
01h ked/m?
02h Mcd/m?
8 pozycja wyrézniona kursorem: kod hex z przedziatu 00h=06h
9 stan menu okna kalibracji (ostatni wyswietlany symbol), kod hex:
00h X wyjscie (zamkniecie okna kalibracji)
01h =« powrét na pozycje pierwszg z lewej
02h v zatwierdzenie kalibracji
10 znak konca.

22



Kod statusu miernika — 3 bajty:

bajt 1 2 3
znak K _ #
przyktad | K I #
bajt: 1 identyfikator
2 kod hex:
00h wyswietlona winieta poczatkowa, miernik gotowy do pracy,
01h zgaszona winieta poczatkowa, wyswietlone okno gtéwne,
OE nacisnieto klawisz Pomiar ,
OF  koniec pomiaru,
10h  wyswietlone menu pierwsze, podswietlona pozycja wyjscie ,
11h  wyswietlone menu pierwsze, podswietlona pozycja auto zakrest ,
12h  wyswietlone menu pierwsze, podswietlona pozycja srednia wpisz ,
13h  wyswietlone menu pierwsze, podswietlona pozycja srednia kasuj ,
14h  wyswietlone menu pierwsze, podswietlona pozycja kalibracja... ,
18h  wykonanie menu pierwszego: wyjscie — powr6t do gtéwnego okna,
19h wykonanie menu pierwszego: auto zakresz* , powr6t do gtéwnego okna,
1Ah wykonanie menu pierwszego: $rednia wpisz , powr6t do gtéwnego okna,
1Bh wykonanie menu pierwszego: $rednia kasuj , powr6t do gtéwnego okna,
1Ch wykonanie menu pierwszego: kalibracja... — wigczenie menu drugiego,
20h wyswietlone menu drugie, podswietlona pozycja wyjscie ,
21h  wyswietlone menu drugie, podswietlona pozycja URZEDU ,
22h  wyswietlone menu drugie, podswietlona pozycja wlasna ,
23h  wyswietlone menu drugie, podswietlona pozycja kalibruj... ,
28h wykonanie menu drugiego: wyjscie , powr6t do menu pierwszego,
29h  wykonanie menu drugiego: URZEDU , powrét do gtéwnego okna,
2Ah wykonanie menu drugiego: wtasna , powr6t do gtéwnego okna,
2Bh wykonanie menu drugiego: kalibruj... , wigczenie okna kalibracji,
30h btedne wykonanie opcji URZEDU lub wtasna menu drugiego, wyswietlenie
komunikatu Brak tej kalibracji,
31h  btedne wykonanie opcji kalibruj... menu drugiego (wynik rowny 0 lub poza za-
kresem), powr6t do gtéwnego okna,
32h zamkniecie okna komunikatu Brak tej kalibracji — powr6t do gtéwnego okna,
40h  okno kalibraciji: zatwierdzenie kalibraciji klawiszem X — kalibracja urzedu, powrét
do gtéwnego okna,
41h  okno Kkalibracji: zatwierdzenie kalibracji klawiszem -+ — kalibracja wtasna, po-
wrét do gtéwnego okna,
42h okno kalibracji: zamknigcie okna kalibracji, powr6t do gtéwnego okna,
43h okno kalibracji: nacisnieto klawisz Pomiar - powr6t do gtéwnego okna,
48h okno kalibracji: btedne zatwierdzenie - komunikat Zty format liczby,
49h okno kalibracji: btedne zatwierdzenie - komunikat Liczba poza zakresem,
4Ah okno kalibracji: zamkniecie okna komunikatu Zty format liczby Iub Licz-

ba poza zakresem , powrét do okna kalibracii,
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Foh
Fih
F2h
F3h
F4h
F5h
Feh
F7h

F8h

Foh
FAh
FBh
FEh

kasowanie kalibracji — potwierdzenie 1: podswietlona odpowiedz NIE,
kasowanie kalibracji — potwierdzenie 1: podswietlona odpowiedz TAK,
kasowanie kalibracji — potwierdzenie 1: wykonanie polecenia NIE,

kasowanie kalibracji — potwierdzenie 1: wykonanie polecenia TAK,
kasowanie kalibracji — potwierdzenie 2: podswietlona odpowiedz NIE,
kasowanie kalibracji — potwierdzenie 2: podswietlona odpowiedz TAK,
kasowanie kalibracji — potwierdzenie 2: wykonanie polecenia NIE,

kasowanie kalibracji — potwierdzenie 2: wykonanie polecenia TAK,
wyswietlenie komunikatu o skasowaniu rejestru kalibracji wtasnej lub urzedu,
zamkniecie okna komunikatu o skasowaniu rejestru kalibracji wlasnej lub
urzedu,

wyswietlenie komunikatu brak kalibraciji,

wyswietlenie komunikatu kalibracja wiasna,

zamkniecie okna komunikatu brak kalibracji lub kalibracja wiasna,
automatyczne wytgczenie miernika po 10 min.

3 znak konca.

8.5. Automatyczne wlgczanie.

W przypadku potaczenia miernika luminancji LM-10 z komputerem nastgpuje automatyczne
wlaczenie przyrzadu w momencie pojawienia si¢ jakiegokolwiek sygnatu wysylanego przez
komputer tagczem RS-232C. Pozwala to na petng obstuge miernika oddalonego od stanowiska
sterowania woéwczas, gdy zadziatalo automatyczne wytaczenie po okresie bezczynnoSci.
Z drugiej strony nalezy o tym pamigtac i nie pozostawia¢ przyrzadu podtaczonego do kompu-
tera, jezeli nie jest przewidziana praca z miernikiem. Uniknie si¢ wowczas mozliwo$ci niekon-
trolowanego uruchomienia przyrzadu.
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9. TRYB SERWISOWY

Miernik luminancji LM-10 wyposazono w opcje trybu serwisowego uruchamiang w chwili
wilaczania przyrzadu. Tryb ten jest pomocny podczas uruchamiania miernika w fazie produkcji,
nie jest natomiast przewidziany do stosowania przez uzytkownika i nie powinien by¢ przez
niego wywotywany.

Gdyby uzytkownikowi udato si¢ przypadkiem uruchomi¢ opcj¢ trybu serwisowego, ktéra sy-
gnalizuje komunikat zamieszczony ponize;j:

FONOp Ny wersja 1.0

Miernik luminancii LM=10
TRYB SERHISOMY

2 Mie uzguad do
porniordu

Rys.21. Winieta poczqtkowa trybu serwisowego.

nalezy wytaczy¢ przyrzad i wlaczy¢ go ponownie.

Tryb serwisowy nigdy nie zostanie uruchomiony, jezeli przyrzad wiaczany jest bez przytrzy-
mania dodatkowych klawiszy.
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10. DANE TECHNICZNE

Klasa doktadnosci: A (CIE)
Btad catkowity: <2,5% +1LSB (dla iluminantu normalnego A)
Dopasowanie do V(L): f1’ < 3% (CIE)
Wptyw otaczajacego pola: F(u) < 1,5% (CIE)
Zakresy pomiarowe: 0,01 + 600 cd/m’
1+ 60000 cd/m’

100 + 6000000 cd/m’
Zmiana zakresu pomiarowego: automatyczna lub reczna

Katowe pole pomiarowe: 1°
Przedmiotowe pole widzenia: 7°
Odlegtos¢ fotometrowania: Im <+
minimalne fotometrowane pole: @=16 mm
Detektor: fotodioda krzemowa skorygowana widmowo do V(L) (CIE)
Uktad optyczny: - obiektyw: 100mm, {/2,5
- okular: 6x, +3dioptrie
- powiekszenie lunetowe: 2,5
Wyswietlacz: - zewnetrzny: LCD graficzny 128x64 pkt.
- wewnetrzny: LED 4 cyfry + 4 piktogramy
Dwa tryby kalibracji

Uktad PAUZY — wstrzymania procesu pomiaru
Uktad automatycznego zerowania
Uktad kontroli napiecia zasilajacego
Dwa uktady automatycznego wylaczania
Automatyczne zwickszanie jasnoéci wyswietlacza LED powyzej 10 ked/m” wartosci mie-
rzonej
Komunikacja z komputerem: ~ dwukierunkowa poprzez port RS-232C
Wilaczanie i wytaczanie poprzez interfejs RS-232C
Zasilanie: bateria 9V - 6LLR61 (lub podobna)
Proste obliczenia statystyczne: obliczenie warto$ci $redniej z max 99 pomiaréw
- znalezienie warto§ci minimalne;
- znalezienie warto$ci maksymalnej
- obliczenie wspétczynnika min/$rednia
- obliczenie wspéiczynnika min/max
Zakres temperatury pracy: 0 +40°C
Mozliwos¢ zamocowania przyrzadu na typowym statywie fotograficznym
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W zakresie kompatybilno$ci elekromagnetycznej Miernik Luminancji LM-10 spetnia wyma-
gania norm:

PN-EN61326 "EMC. Urzadzenia elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w labora-

toriach - Wymagania dotyczace kompatybilno$ci elektromagnetycznej".

PN-EN61000-6-2 "EMC. Odpornos¢ w srodowiskach przemystowych"
PN-EN61000-6-3 "EMC. Wymagania dotyczace emisyjnosci w s$rodowisku mieszkalnym,

handlowym i lekko uprzemystowionym"

11. WYPOSAZENIE

11.1. Wyposazenie podstawowe:

instrukcja obstugi,

karta gwarancyjna,

kabel komunikacji z komputerem PC,
program komputerowy do obstugi miernika,
futerat.

11.2. Wyposazenie dodatkowe:

statyw.

12. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

Miernik luminancji LM-10, ze wzgledu na zawarte w nim uktady optyczne, jest przyrza-
dem wymagajacym ostroznej obstugi. Nie nalezy naraza¢ go na upadek, wstrzasy ani inne
czynniki mogace spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

Ostony z obiektywu i okularu nalezy zdejmowac tylko na czas pomiaru chronigc tym sa-
mym elementy optyczne przed zabrudzeniem.

Soczewke obiektywu mozna czysci¢ z kurzu za pomocg migkkiego, czystego pedzelka lub
strumieniem sprezonego powietrza.

Soczewke obiektywu przystawki luminancji mozna czysci¢ z kurzu za pomoca miekkiego,
czystego pedzelka lub strumieniem sprezonego powietrza. Zalecana jest druga metoda.
Preparatow w sprayu dzialajacych jak sprezone powietrze nalezy uzywaé bardzo
ostroznie uwazajgc aby trzyma¢ pojemnik w pozycji pionowej!

W przypadku konieczno$ci wyczyszczenia okularu, nalezy odkreci¢ jego cze$¢ oczna
i usung¢ z niej zabrudzenia przy pomocy pedzelka (nie uzywac go do czyszczenia obiek-
tywu!) a soczewke okularu przemy¢ czystym spirytusem przy pomocy mi¢kkiej szmatki.
Aby odkreci¢ cze$¢ oczng okularu nalezy po maksymalnym wykreceniu tubusu (jak pod-
czas korekcji dioptryjnej oka) dalej obraca¢ go w lewo trzymajac za gumowa ostong.
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Rys.22. Wykrecona czegs¢ oczna okularu.

Nalezy chroni¢ przyrzad przed nadmierng wilgocia i agresywnymi czynnikami
chemicznymi mogacymi uszkodzi¢ elementy miernika.

Nie wolno usuwaé cechy zabezpieczajacej klawisz ¥ KALIBRACJA (5 — Rys.1.).

Jako wewngtrzne zrédio zasilania nalezy stosowacé tylko alkaliczne baterie o duzej pojem-
nosci typu 6LR61 lub podobne. Nie dopuszcza si¢ stosowania tzw. zwyktych Zrédet typu
6F22.

Przyrzad nalezy przechowywac i transportowa¢ w opakowaniu fabrycznym.

W przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego na najwyzszym zakresie (6Mcd/m®) nie
nalezy dokonywa¢ pomiaru ciaggtego (przytrzymany klawisz pomiar). Zbyt dtuga ekspozy-
cja przy duzym sygnale moze uszkodzi¢ tor detektora miernika.

Nie wolno patrze¢ przez okular na sfonce i promieniowanie laserowe!

13. OZNACZENIE CE

Opisywany w instrukcji produkt spetnia wymogi Dyrektywy Unii Europejskiej: 89/336/EEC
,,Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna”.

Spetnienie powyzszych wymogow
potwierdzone jest znakiem CE. c €

14. GWARANCJA I NAPRAWY

Miernik luminancji LM-10 objety jest roczng gwarancja liczac od dnia zakupu. Nie beda
uwzgledniane Zzadne roszczenia z tytutu usterek powstatych na skutek niewtasciwego uzytko-
wania urzadzenia. Nalezy przestrzega¢ zalecen eksploatacyjnych producenta.

Wszelkich napraw dokonuje wytworca.
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