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1 CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Radiometr-Fotometr NDTM-10 jest dwukanatowym, catkujacym miernikiem
przeznaczonym do sprawdzania warunkow obserwacji podczas badan nieniszczacych
metodg magnetyczno-proszkowa. Badania takie stuza do wykrywania nieciggtosci
naruszajacych spojnos¢ powierzchni, szczegdlnie pekniec.

Miernik posiada dwa kanaty pomiarowe:
« kanat VIS — wysokiej jakosci luksomierz,
« kanat UVA — radiometr w zakresie widmowym UV-A.

Parametry techniczne przyrzadu odpowiadajg wymaganiom norm:

« ISO/CIE 19476 Characterization of the performance of illuminance meters and luminance
meters.

« PN-EN ISO 9934 Badania nieniszczace. Badania magnetyczno-proszkowe.

« PN-EN ISO 3059 Badania nieniszczace. Badania penetracyjne i badania magnetyczno-
proszkowe. Warunki obserwaciji.

Miernik dedykowany jest stuzbom nadzoru technicznego dokonujacym sprawdzenia jako$ci
potaczen spawanych.

1.1 Wyposazenie

Wyposazenie podstawowe:

« dwukanatowa gtowica pomiarowa,
« dwukanatowy miernik catkujacy,

« dwie baterie LR0S3,

« instrukcja obstugi,

. karta gwarancyjna.

Wyposazenie dodatkowe:

« uchwyt gtowicy pomiarowej,

« kabel USB.

1.2 Budowa

1.2.1 Glowica pomiarowa

Okno wejsciowe gtowicy pomiarowej jest wspdlne dla obu kanatéw, co zapewnia jednakowg
ocene kierunkowg promieniowania oraz nie wprowadza dodatkowych btedéw wynikajacych
z przesuniecia detektoréw dla matych odlegto$ci pomiarowych. Potozenie ptaszczyzny
odbioru okna wejsciowego oznaczone jest na powierzchni walcowej gtowicy biatg kreskg
(8,3mm od powierzchni czotowej). Wzgledem niej nalezy mierzy¢ odlegtos¢ gtowicy od
zrodta promieniowania podczas precyzyjnego ustawiania gtowicy w polu pomiarowym w
czasie wzorcowania i kalibraciji.

biata kreska oznaczajgca potozenie
ptaszczyzny odbioru okna wejsciowego

Rys.1. Potozenie ptaszczyzny odbioru gtowicy pomiarowe;.
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1.2.2 Miernik catkujacy

Na panelu czotowym miernika znajduje sie klawiatura sterujgca oraz okno wyswietlacza. Na
g6rnym panelu bocznym osadzone jest gniazdo gtowicy pomiarowej, na dolnym zas
pojemnik baterii oraz gniazdo mini USB 5pin. Gniazdo to stuzy do potaczenia miernika z
komputerem PC i zapewnia uzytkownikowi mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
wewnetrznego lub sterowanie przyrzadem przez samodzielnie stworzong aplikacje (protokot
wymiany danych dostepny po skontaktowaniu sie z producentem).

1.3 Wielkosci mierzone

Miernik NDTM-10 umozliwia réwnoczesny pomiar:

« natezenia oswietlenia (kanat VIS),

« natezenia napromienienia w zakresie widmowym UV-A (kanat UVA).

Wynikiem pomiaru pojedynczego kanatu jest wartos$¢ $rednia za okres 1 sekundy.
Zmierzone wartosci obu kanatéw prezentowane sg na wyswietlaczu LCD z rozdzielczoscig
pomiarowg podang w 1.4 Parametry techniczne. Gdy postac liczbowa wyniku przekracza
cztery cyfry, jest on ograniczany od strony mniej znaczacych cyfr.

1.4 Parametry techniczne

kanat UVA kanat VIS
Charakterystyka widmowa zgodna z PN-EN ISO 3059 V(») CIE
« jako$¢é dopasowania Ao 320 — 395nm f'? <3%
A)w/z 337 — 385nm
Amax 365nm

Sia=313nm < 5%
Sy=a05nm < 0,5%

Charakterystyka kierunkowa  cosinus cosinus
« jako$¢é dopasowania fo ! <3% fp <3%
Nieliniowos¢ fa ! <0,5% 32 <0,5%
Zakres pomiarowy ° 100 W/m? (10 mW/cm?) 10 000 Ix
Rozdzielczo$é pomiarowa 0,01 W/m? (1 uW/cm?) 0,1 Ix
Pamie¢ pomiardéw 20 komorek
Zasilanie dwie baterie LRO3 (1,5V, rozmiar AAA)
Warunki otoczenia
 temperatura -10 + +50°C
* wilgotnos¢ wzgledna 90% (bez kondensaciji)
Wymiary
* miernik 107x72x19mm (bez gniazda gtowicy pomiarowej)
* gtowica pomiarowa D44 x 25,5mm
* dtugos¢ kabla gtowicy 1,5m
Masa z gtowica i bateriami 335¢g

Characterizing the Performance of Integral Measuring UV-Meters. Final Report of WG1 Thematic Network
for Ultraviolet Measurements. November 2000.

ISO/CIE 19476 Characterization of the performance of illuminance meters and luminance meters.

Minimalna wartos¢ zakresu pomiarowego gwarantowana przez producenta. Wartos¢ rzeczywista zalezy od
czutosci pradowych detektoréw oraz zastosowanych filtréw korekcji widmowe;j.
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Rys.2. Wzgledne rozktady widmowe czutosci kanatow pomiarowych.

1.5 Aktualizacja oprogramowania miernika

Dla przyrzadu NDTM-10 przewidziano mozliwos¢ aktualizacji oprogramowania
wewnetrznego przez uzytkownika. Aby zaktualizowa¢ oprogramowanie miernika nalezy:
« Ze strony internetowej producenta pobrac¢ aplikacje SonBoot.
« Ze strony internetowej producenta pobrac¢ plik oprogramowania dla NDTM-10.
« Podtaczy¢ miernik do portu USB komputera.
« Zaczekac, az system zainstaluje sterowniki.
« Uruchomié program SonBoot.exe.
a) dla sterownika USB:
« Z rozwijalnej listy "Typ urzadzenia" wybra¢ NDTM-10.USB.
« Z rozwijalnej listy "Urzadzenie USB" wybrac¢ dotaczony przyrzad.
b) dla wirtualnego portu szeregowego sterownika:
« Z rozwijalnej listy "Typ urzadzenia" wybra¢ NDTM-10.COM.
« Z rozwijalnej listy "Port komunikacji" wybra¢ wtasciwy port szeregowy.
« Otworzy¢ plik danych z oprogramowaniem miernika.
« Wiaczy¢ przyrzad.
« Nacisna¢ klawisz "Programuj".

2 OBSLUGA

2.1 Uruchomienie przyrzadu

Przed uruchomieniem przyrzadu nalezy wtozy¢ do pojemnika baterie zasilajgce o rozmiarze
AAA zachowujac biegunowos¢ zgodnie z oznaczeniem umieszczonym na tylnej sciance
przyrzadu. Nalezy stosowac baterie o duzej pojemnosci, np. alkaliczne LR03. Miernik

wigcza sie naciskajac i przytrzymujac przez chwile klawisz a Po zatadowaniu programu
miernika, na ekranie zostanie wyswietlone okno powitalne z nazwa przyrzadu i numerem
wersji oprogramowania. Okno to wytgczy sie po ok. 15 sekundach lub po nacisnieciu
dowolnego klawisza. W czasie, gdy wyswietlany jest ekran powitalny, naci$niecie klawiszy

D D powoduje przejscie do menu ustawiania kontrastu (patrz: 2.4.4.1 Kontrast).

Po wytaczeniu ekranu powitalnego pojawi sie okno gtbwne miernika zawierajgce:

« zmierzong wartos¢ kanatu VIS wyrazong w luksach,

. zmierzong warto$é kanatu UVA wyrazong w W/m? lub W/cm? w zaleznosci od ustawien
uzytkownika (patrz: 2.4.4.4 Jednostka UVA),

. wskaznik stanu baterii,
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« wskaznik trybu pracy POMIAR/PAUZA.

2.2 Wskaznik roztadowania baterii

W prawym, gérnym rogu okna gtdbwnego wyswietlany jest wskaznik stanu baterii:
N baterie catkowicie natadowane,
. BE0 baterie czesciowo roztadowane,
. [ baterie catkowicie roztadowane,
[ stan krytyczny baterii; miernik w kazdej chwili moze sie wytgczyc,
E miernik zasilany przez port USB (patrz: 3 WSPOLPRACA Z KOMPUTEREM).

2.3 Pomiar

Pomiar uruchamia sie i zatrzymuje klawiszem @ W prawym, dolnym rogu ekranu
wyswietlany jest wskaznik trybu pracy przyrzadu:
« Ml pomiar zatrzymany, prezentowane sa ostatnie zmierzone wartosci,
« M pomiar uruchomiony, prezentowane sa biezgce wartosci mierzone.
Wyniki pomiaréw z obu kanatéw wyswietlane sg wraz z jednostkami mierzonych wielkos$ci.
Stosowane sg przedrostki podwielokrotnosci i wielokrotnosci tych jednostek:

« W "mikro" x107°,

. m"mili" %107,

-k "kilo" x10°

. M"mega" x10°.
W przypadku przesterowania zakresu pomiarowego, przed wynikiem wyswietlany jest
wskaznik T. Przesterowanie sygnalizowane jest wowczas, gdy warto$¢ chwilowa w
dowolnym momencie jednosekundowego okresu catkowania przekroczy zakres pomiarowy.
Wartos$¢ srednia moze by¢ woéwczas duzo mniejsza od granicy zakresu pomiarowego,
jednak jest obarczona btedem.

2.4 System MENU

Do zmian parametrow i ustawieh miernika stuzy hierarchiczny system menu zorganizowany
jak nizej:
» Zerowanie
+ Pamieé
e Zapis
e« Odczyt
eee Wyniki
«« Kasowanie
+ Kalibracja
«« VIS
«« UVA
» Ustawienia
«« Kontrast
*« Autowytaczanie
*« Podswietlenie
«« Jednostka UVA
eee W/m?
e W/cm?
e« Jezyk
eee Polski
eee Angielski
» Zakresy pomiarowe




Menu
Menu uruchamia sie klawiszem . Do nawigacji stuza klawisze D D Klawisz

Menu
zatwierdza wybor, @ powoduje powrét do poprzedniej sekcji menu. Jezeli ilos¢
pozycji menu nie miesci sie na ekranie, wyswietlane sg wskazniki 4 T informujace o
niewidocznych poleceniach.

2.4.1 Zerowanie

Opcja ta kompensuje prady ciemne detektoréw oraz niezréwnowazenie toru pomiarowego,

aby przy braku sygnatu w oknie wejsciowym gtowicy miernik pokazywat zero dla obu

kanatéw.

UWAGA: Zerowanie moze by¢ przeprowadzane wylacznie z zakryta glowica
pomiarowa.

2.4.2 Pamieé

Przyrzad jest wyposazony w pamie¢ pomiarow. Obstuga pamieci jest mozliwa z poziomu
menu, stuzg do tego podmenu: zapis, odczyt i kasowanie. Po wybraniu jednej z trzech
dostepnych opciji, zostanie wyswietlona lista komérek pamieci. Na liscie sg podane
zapisane w danej komoérce wartosci natezenia oswietlania i natezenia napromienienia, lub
napis ,brak”, jezeli komérka jest pusta.

Menu
Za pomoca klawiszy D mozna wybra¢ aktywng komorka pamieci. Klawiszem
wykonuje sie operacje zapisu, odczytu lub kasowania. W menu kasowanie, nacisniecie

Menu
klawisza \_*) gdy podswietlona jest pusta komdrka pamieci spowoduje skasowanie catej
pamieci pomiaréw (ta operacja wymaga dodatkowego potwierdzenia w wyswietlonym oknie
dialogowym).

2.4.3 Kalibracja

Polecenie to pozwala na dokonanie adiustacji niezaleznie dla obu kanatéw pomiarowych

lub odczyt aktualnych wspotczynnikéw kalibracji. Do wykonania kalibracji niezbedne jest

posiadanie wzorcdw promieniowania lub miernikbw wzorcowych oraz warunkéw do
prawidtowego odwzorowania natezenia oswietlenia / natezenia napromienienia w polu
wejsciowym gtowicy pomiarowe;j.

Procedura kalibraciji:

- Na fawie fotometrycznej zamontowac¢ wtasciwy wzorzec (iluminant A dla kanatu VIS lub
zrodto monochromatyczne 365nm dla kanatu UVA).

« Zamontowac¢ gtowice pomiarowag miernika w osi zrédta promieniowania.

« Ze Swiattosci / natezenia promieniowania wzorca i odlegtosci gtowicy od zrodta obliczy¢
poprawng warto$¢ natezenia oswietlenia / natezenia napromienienia w polu odbioru
gtowicy lub zmierzy¢ jg miernikiem wzorcowym. Odlegtos¢ od zrodta nalezy mierzy¢ do
znacznika na powierzchni walcowej gtowicy pomiarowej (patrz: 1.2.1 Gtowica pomiarowa).

« Miernikiem NDTM-10, dla ktérego przeprowadzana jest adiustacja, dokona¢ pomiaru
natezenia oswietlenia / natezenia napromienienia.

« Z Menu miernika wybrac¢ opcje Kalibracja.

« Wybra¢ wtasciwy kanat pomiarowy.

« W oknie kalibracji wyswietlona zostanie zmierzona wartos¢. Nalezy wprowadzi¢ wartosc
poprawng. Edytowana cyfra wyswietlana jest w negatywie. Zmiany jej wartosci dokonuje

si% klawiszami D D przejscie do nastepnej cyfry nastepuje po nacisnieciu klawisza

. Te same zasady dotyczg wyboru wielokrotnosci / podwielokrotnosci jednostki
wprowadzanej wartosci.

Menu
« Po poprawnym wprowadzeniu wtasciwej wartosci nalezy zatwierdzi¢ jg klawiszem

lub opusci¢ opcje adiustacji klawiszem @ Po zatwierdzeniu, miernik na podstawie
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wartosci zmierzonej i poprawnej obliczy nowy wspotczynnik kalibraciji adiustowanego
kanatu.

2.4.4 Ustawienia

2.4.4.1 Kontrast
To polecenie pozwala na ustawienie kontrastu wyswietlacza LCD. Dokonuje sie go

klawiszami D D Klawisz @ pozwala na wigczenie lub wytgczenie podswietlenia

Menu
podczas regulacji. Ustawienia zatwierdza sie klawiszem a

2.4.4.2 Autowylaczenie

Ustawienie to pozwala na oszczednosc¢ baterii. Powoduje wytgczenie przyrzadu po
ustawionym czasie liczonym kazdorazowo od momentu nacisniecia dowolnego klawisza
klawiatury.

Dostepne sg dwie opcje wybierane klawiszami D D
« WL — autowytaczanie aktywne,
« Wyt — autowytgczanie nieaktywne

Po wybraniu pozycji "Wt.", klawiszem przechodzi sie do edycji kolejnych cyfr

ustawianego czasu. Wartosci zmieniane sg klawiszami D Czas ustawia sie
wedtug formatu hh:mm:ss (godziny, minuty, sekundy). Nie da sie ustawi¢ czasu mniejszego
od 30s.

Menu
Ustawienia zatwierdza sie klawiszem .

2.4.4.3 Podswietlenie
Polecenie to zarzadza podswietleniem ekranu miernika.

Dostepne sa trzy opcje wybierane klawiszami D D:

« WL — podswietlenie wigczone (brak oszczednosci baterii),

« Wyt. — podswietlenie wytgczone (maksymalna oszczednos¢ baterii),

« Auto— podswietlenie wigczane na okreslony czas (czesciowa oszczednosc¢ baterii).

Po wybraniu pozycji "Auto", klawiszem przechodzi sie do edycji kolejnych cyfr

ustawianego czasu. Wartosci zmieniane sg klawiszami D D Czas ustawia sie
wedtug formatu hh:mm:ss (godziny, minuty, sekundy). Czas podswietlenia ekranu liczony
jest kazdorazowo od momentu naci$niecia dowolnego klawisza klawiatury.

Menu
Ustawienia zatwierdza sie klawiszem .

2.4.4.4 Jednostka UVA
Polecenie to zmienia wyswietlang jednostke wielkosci mierzonej w kanale UVA. Dostepne

sq jednostki:
« W/m?,
- W/em?.

Menu
Wyboru dokonuje sie klawiszami D D i zatwierdza klawiszem .
2.4.4.5 Jezyk

Polecenie to umozliwia wybor wersji jezykowej przyrzadu. Dostepne sa dwie opcje:
. Polski,
« Angielski.




Menu
Wyboru dokonuje sie klawiszami D D a zatwierdza przyciskiem . Jezyk jest
zmieniany natychmiast po jego zatwierdzeniu.

2.4.5 Zakresy pomiarowe

Opcja ta umozliwia podglad rzeczywistych wartosci zakreséw pomiarowych kanatéw VIS i
UVA. Sa one $cisle zwigzane ze wspétczynnikami kalibraciji (patrz: przypis ® punktu

1.4 Parametry techniczne).

2.5 Wytaczenie przyrzadu

Aby wytagczy¢ przyrzad nalezy nacisna¢ klawisz a i przytrzymac go przez ok. 2 sekundy.

2.6 Wzorcowanie

Wzorcowanie jest procedurg okreslajgca rozbieznosci wskazan przyrzadu pomiarowego od
wzorca jednostki miary. Dla miernika NDTM-10 powinna by¢ przeprowadzana przynajmniej
raz w roku. Zaleca sie aby wraz z wzorcowaniem wykonywano adiustacije.

2.7 Adiustacja

Operacja adiustacji (kalibracji) pozwala na sprowadzenie wyniku pomiaru do wartosci
poprawnej. Powinna by¢ przeprowadzana przez osoby dysponujace niezbedng wiedza,
warunkami, oprzyrzgdowaniem oraz wzorcami do odtworzenia wtasciwej jednostki miary.
Procedura kalibracji zostata opisana w punkcie 2.4.3 Kalibracja.

3 WSPOLPRACA Z KOMPUTEREM

Przyrzad NDTM-10 wyposazony jest w gniazdo mini USB 5pin stuzgce do potaczenia go
z komputerem. Po pierwszym podtaczeniu, system operacyjny zainstaluje wtasciwe
sterowniki. Komunikacja z komputerem umozliwia aktualizacje oprogramowania (patrz:
1.5 Aktualizacja oprogramowania miernika) oraz pozwala na wykorzystanie miernika w
automatycznym systemie pomiarowym poprzez aplikacje stworzong przez uzytkownika
(protokét wymiany danych mozna uzyskaé od producenta).
NDTM-10 jako UART wykorzystuje uktad FT232R produkcji FTDI Chip. Przyrzad instaluje
sie w systemie operacyjnym jako USB Serial Converter. Moze byc¢ sterowany jako
urzadzenie USB lub w trybie Virtual COM Port (VCP). Do oprogramowania miernika
pomocna bedzie oryginalna dokumentacja firmy FTDI Chip.
Po potaczeniu przyrzadu z komputerem, miernik wtgcza sie automatycznie i jest zasilany
poprzez port USB. Nie mozna wdéwczas wytaczy¢ miernika z klawiatury. Po odtaczeniu
kabla USB, jezeli nastgpito automatyczne wigczenie, miernik réwniez automatycznie

wytgczy sie.

4 BEZPIECZENSTWO PODCZAS POMIAROW

Przyrzad NDTM-10 stuzy m.in. do pomiaru natezenia napromienienia nadfioletu. Nalezy
wiec zachowac szczegdlng ostroznosé podczas pracy w polu pomiarowym miernika
chronigc oczy i skére przed nadmierng ekspozycjg na promieniowanie UV. Zgodnie z
Rozporzadzeniem Ministra Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 29 lipca 2010r. (Dz.U. Nr 141,
poz. 950), maksymalna dopuszczalna ekspozycja na nielaserowe promieniowanie optyczne
z zakresu 315-400nm wynosi 10* J/m?. Jest to maksymalna warto$¢ dobowa pochtonieta
podczas 8-godzinnego dnia pracy.
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Przy wykorzystywaniu miernika NDTM-10 podczas badan nieniszczacych, obstuga
przyrzadu narazona jest na szereg czynnikow szkodliwych. Nalezy bezwzglednie stosowac
sie do zalecen zawartych w punkcie "5. Wymagania dotyczace bezpieczenstwa badania i
ochrony srodowiska" normy PN-EN ISO 9934-1.

5 ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

« Nie nalezy naraza¢ przyrzadu na upadek, wstrzasy ani inne czynniki mogace
spowodowac uszkodzenia mechaniczne.

« Nalezy chroni¢ przyrzad przed nadmierng wilgocig i agresywnymi czynnikami
chemicznymi mogacymi uszkodzi¢ elementy miernika.

« Ostone gtowicy pomiarowej nalezy zdejmowac tylko na czas pomiaru.
W przypadku zabrudzenia czaszy okna wejsciowego gtowicy, nalezy odkrecic
stopniowany pierscien, jak pokazano na rysunku ponizej i wyczyscic jg przy pomocy
miekkiej tkaniny zwilzonej czystym spirytusem.

Rys.3. Dostep do czaszy okna wejsciowego gtowicy pomiarowe;j.

« W przypadku wystapienia przesterowania w ktérymkolwiek kanale, nalezy usunaé gtowice
z pola pomiarowego lub zatozy¢ na nig ostone. Zbyt diuga ekspozycja przy silnym
promieniowaniu moze uszkodzi¢ detektory gtowicy pomiarowe;j.

« Przyrzad nalezy przechowywac i transportowa¢ w opakowaniu fabrycznym.

« W przypadku dtuzszego przechowywania nalezy wyjg¢ baterie z przyrzadu.

6 KONSERWACJA | NAPRAWY

Miernik NDTM-10 nie wymaga specjalnych zabiegéw konserwacyjnych.
Wszelkich napraw przyrzadu dokonuje producent.

7 OZNAKOWANIE CE | DYREKTYWA WEEE

Opisywany w instrukcji produkt spetnia wymogi wytycznych Unii Europejskiej:
2004/108/WE Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

c Spetnienie powyzszych wymogoéw potwierdzone jest znakiem CE.

Wyréb ten nie moze by¢ traktowany jako odpad gospodarstwa domowego.
Powinien by¢ przekazany do odpowiedniego punktu zbiérki zuzytego sprzetu

g elektrycznego i elektronicznego. W celu uzyskania doktadniejszych informaciji
na temat recyklingu prosze skontaktowac sie z lokalnym urzedem miasta badz
gminy lub z firmg zajmujaca sie wywozem odpaddw.
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