PPUH SONOPAN Sp. z o.0.
15-950 Biatystok, ul. Ciotkowskiego 2/2

tel./fax: (85) 742 36 62
http://www.sonopan.com.pl

RADIOMETR — FOTOMETR RF-100

INSTRUKCJA OBSLUGI



SPIS TRESCI:

1.1. Dane tEChMICZIE ........eeiiiiiiiiiii ittt ettt ettt sttt et e s 3
1.2. GIOWICA POIMIATOW ...eevvteiiiies ittt ettt ettt ettt e ea e s st e sabte s sbe e sbbee e sbeeesebee e saeaeseaees 4
1.3. JEdNOStKA SEEIUJACA . ... vvveieeiiiie ittt ettt ettt e st e et e e e s 4
2. WYPOSAZENIE ......oovvieeeieeeeeeeeee ettt et e s e saes s ean s 5
2.1. WYPOSAZENIE POASLAWOWE ... .eeieeiiiitiriitieeitieeite e ettt ee e eat e st e et esate e sate s sate e satessaneesaateeeaes 5
2.2. Wyposazenie dOAKOWE .........coocuuiriiiiriiin ittt ettt sttt sttt st et saae e 5
3. PODSTAWOWE ELEMENTY MIERNIKA ........cooiitiiitiiiie ettt et 5
4. POLE ODCZYTU (OKNO GEOWNE).......c.oiuiiiiieieieeeeeeeeeeeeeee e ee e 6
4.1. OKINO POIMHATOWE....cc.eeveiteeeiites et e et ettt et s sttt e saite e et te s shte e euate s shte e sbbte s sbetesbbeeesbeeesbbeeesbeaeseaees 6
4.1.1. Format Wyniku POMIAIUT ........ccoeeuuiiiiiiiiieseieiee ettt eite e et ee e e e e e eete e e e eesseeaenen 7
4.2. Logarytmiczny wskaznik warto$Ci Mi€IrZONEJ......c..ueeerurerrieiriieriie ettt et e 7
4.3. PaSEK STALUSU .....eeie ittt ettt e sttt et et e s e et esanbeeeenas 7
4.3.1. Pole ZakreSu pOMIarOWEEZO......ccc.uuereueiriie ettt ettt ettt ettt et e e e ens 7
4.3.2. POle tryDU POIMIATUL ..o ittt ettt et ettt et e 7
4.3.3. Pole trybu Zmiany ZaAKIESU ........c..eeiviiiiiiiiriiieieiee ettt e e 8
4.3.4. POLE STALYSEYKI ..eutieiiiie ittt et et e 8
4.3.5. POLE PAMNIEC ..ottt e ettt ettt et e 8
4.3.6. Pole Kontroli Zasilania............coocuvereiiiiiiiir ittt e 8
4.3.7. POLE AlarmU....cceveiiiiiiiiie ettt 8
4.3.8. POIE CZASU / ALY .eeeenniiiiiiiiiiee e e et 8

5. OBSEUGA ...ttt ettt ettt ettt e bbbt e bt e bt e s bt e e b bee s bt eenbbeeeebeeensbees 8
5.1. SYStEM MENU L.ttt ettt ettt st ce s et e e satee e e eabeeeessanee 8
5.1.1. MeEnU TRYB ... ettt sttt et e 9
5.1.1.1. Pomiar JEANOKIONY .....co.uviriiiiiiiiiiiieeie ettt et 9
5.1.1.2. POmiar CIaEHY ..coo.vveiiiiie e e 9
5.1.1.3. Pomiar WZEIQANY ...c...eeiriiiiiiiiie e e 9
5.1.1.4. CAIKOWANIE .....eeiiieiiie ittt ettt et sttt et e st e st ee s eaees 9
5.1.1.5. Calka KASUJ ..eeeniieiie ittt et 9
5.1.1.6. SEALYSTYKA. . e eueeieee ettt ettt ettt sttt e e e e 10
5.1.2. Menu USTAWIENIA ......oooiiiiiie ettt et ettt e bttt e ebe et e eeas 10
5.1.2.1. AULOZAKIES .eeeoneieiiiiiiee ettt ettt ettt st 10
5.1.2.2. ZIETOWAIIIE ...cnevteuiieteutiee et eeatee ettt eate e ettt ettt eat bt ettt eas bt sttt eabee sttt ennbee eabbeennbeeen 10
5.1.2.3. KADIACHA. .. et 10
5.1.2.4. LUMINANCIA . ettt ettt ettt sttt ettt et et e eanae e e 11
5.1.2.5. POASWIBLIETIE ..ottt et st 12
5.1.2.6. INNC... oot e et 12
5.1.3. MENU PAMIEC .........oooiiiiioeieeeeeeeeeeeeeeee et 13
5.1.3.1. WPISZ POITHAT «...eeeiiiie ittt ettt ettt ettt ettt ettt et sttt et e et e beeen 13
5.1.3.2. OdCZYLA] POIMHAL. .. .e.eveeriiii ittt ettt ettt et e sttt eate s st saite e st e eaae e saeaee e 14
5.1.3.3. KASUJ OSEALN . c..eeeie ittt ettt st sttt et et 14
5.1.34. KaSU] WSZYSEKO. ..ceeiiiiiiiiiiiit ittt e 14
5.1.3.5. AULOZAPIS. .. ¢ eeeeeieiee ettt ettt ettt ettt sttt ettt e ettt sate e et et e eataeeeae 14
5.1.3.6. Transmisja danyCh.......coccueiiiiiiiiiiiii e 15

5.2. UruchOomienie PrZyrZadu ........cooceeriieriiiinie ettt ettt sttt ettt e 15
5.3. WybOr ZaKreSu POMIATOWEEZO ..c....verureieiieseiiieiee ettt ettt et etee st e et e et et sabbe e aeeen 16
5.4. POIMHAT ..ttt sttt sttt et ettt e eae 16
5.4.1. Pomiar JEANOKIONY .....ccocuuiiiiiiiiiie ettt et et et 16
5.4.2. POMIAT CIAEEY ..ot e et et e 16
5.4.3. Pomiar WZEIGANY ...cccuveiiiiiiiiieiiee et e e e 16
5.4.4. CATKOWAIIE. ..ottt et ettt ettt et et e bt e bt e beeeebeeessbeeenaaes 16
5.4.5. SEALYSTYKA . eeniieiet ettt ettt ettt ettt ettt e st e e sttt e e st e s 17
5.5. Pami@C POMIATOW .......eeriuiiiiiiiit ittt ettt ettt sttt sate s st sate e sanaeeeas 17
5.5.1. Praca z pamig€Cig ZEWNEIIZNG ........eeeveiiiier ettt ettt ettt et e st 17
5.6. Praca z przystawka ITUminancji...........ccoeeuueriiiriiinieieies ettt 17
5.7. Praca bez glowWiCy POMIATOWE] .........eeviiiiriiiiiiiiiie ettt 18
5.8. WYEBCZANIE ..ottt ettt ettt sttt et et e b st be e b een 18
6. KOMUNIKACJA Z KOMPUTEREM PC.....coooiiiiiiiiiiiiii ettt 18
6.1. ProtOKO! traANSTISIE «e.evveriuteieitiis ittt ettt ettt ettt ettt s sttt st st sate e sanaeeeas 19



6.2.
6.3.

7.1
7.2.

10.
11.
12.

13.
14.

15.
16.

AUtOMALYCZNE WHGCZANIE .......eeiiiiiiiit ittt et ettt ettt 19
Program sterujacy na komputer PC..........ooooiiiiiiiiiiiiii e 19
ZASTLANIE . ..ottt ettt sttt ettt sttt et e s sat e st e st tesateeeanaeeeas 19
Kontrola baterii Zasilajace]. .......ceeeuueriiieriieiriieeie ettt 19
AUtOmAtyCZne WYIACZANIE. ....evvuiiiiiiiit ittt ettt ettt et 20
ZALECENIA EKSPLOATACYINE ..ottt ettt et 20
GWARANCIA ITNAPRAWY L.ttt et ettt et 20
OZNAKOWANIE CEIDYREKTYWA WEEE........cccooiiiiiiiiiiiiin ettt 21
DODATEK A: Gtowica fotometryczna G.L-100 .......cooceiriiiiiiiiiiiniiiinie et 22
DODATEK B: Glowica do pomiaru nat¢zenia napromienienia nadfioletowego w zakresie UV-A
GLUV ARTO0. .ttt ettt et et et st esa e s st esa bt e e ebe e e sbbee e eaeae s sbeeennae 23
DODATEK C: Glowica do oceny fotochemicznego zagrozenia siatkéwki oka §wiattem
niebieskim G.BLH-100..........cccooiiiiiiiiiiiii ettt ettt et 24
DODATEK D: Gtowica do oceny promieniowania fotosyntetycznie czynnego G.PAR-100.... 25
DODATEK E: Przystawka do pomiaru luminancji PL1.-RF100...........cccoccceeniiiiniiiniinnnnnne 26
DODATEK F: Przystawka PL-68 do pomiaru luminancji za pomoca luksomierza................... 27



CHARAKTERYSTYKA PRZYRZADU

Radiometr-Fotometr RF-100 nalezy do rodziny przyrzadéw RF-1xx (gdzie xx jest oznaczeniem cy-
frowym). Jego budowa oparta jest na koncepcji rozdzielenia funkcji przyrzadu na glowice pomiarowa
stanowigca kompletny miernik i jednostke sterujaca spetniajaca role interfejsu pomigdzy uzytkownikiem
a glowica. Pozwala to na prace jednostki sterujacej z wieloma gtowicami petnigcymi rézne funkcje me-
trologiczne. Pod pojeciem funkcji metrologicznych zawieraja si¢ tutaj: charakterystyka widmowa detek-
tora, ilo§¢ zakreséw pomiarowych, dynamika zakresu, krotno$¢ migdzy zakresami, jednostka mierzone;
wielkos$ci fizycznej. Jak wida¢, typ gtowicy pomiarowej decyduje o tym czy kompletny przyrzad bedzie
fotometrem czy tez radiometrem z dowolnie okre§long wzgledna czutoscig spektralng promieniowania
optycznego. Dodatkowo jednostka sterujaca przechowuje liste glowic, z ktérymi moze wspétpracowaé
(nazywang uprawnieniami) jak réwniez maksymalng wersj¢ programu glowicy, ktéra jest w stanie obstu-
zy¢. Pozwala to w fatwy sposéb na niezalezng ewolucje obu typéw urzadzen przy zachowaniu kompaty-
bilno$ci z wersjami starszymi.

Radiometr-Fotometr RF-100 przeznaczony jest do wsp6ipracy z wszystkimi gtlowicami pomiaro-
wymi typu G.xxx-1xx (gdzie x jest indywidualnym oznaczeniem danego typu) produkcji SONOPAN.
Parametry metrologiczne kompletu (jednostka sterujgca plus gtowica pomiarowa) zaleza od rodzaju za-
stosowanej glowicy, ktéra stuzy do pomiaru natezenia napromienienia lub natezenia o$wietlenia. Dla
niektérych gtowic przewidziany jest tryb pomiaru luminancji (energetycznej lub §wietlnej, w zalezno$ci
od wzglednej czutosci widmowej). Pomiar luminancji mozliwy jest po zamontowaniu odpowiedniej przy-
stawki o katowym polu pomiarowym 1°, 3° lub 10°.

Dla przyktadu, przyrzad RF-100 w komplecie z gtowicag pomiarowa G.L-100 stanowi luksomierz spet-
niajagcy wymagania przepiséw (PN-89/E-04040.00 Pomiary promieniowania optycznego. Pomiary foto-
metryczne. Wymagania ogélne; PN-89/E-04040.03 Pomiar nat¢zenia o$wietlenia; Zarzadzenie Nr 31
Prezesa Giéwnego Urzedu Miar z dn. 20.03.1995 w sprawie wprowadzenia przepiséw metrologicznych o
luksomierzach. Dziennik Urzedowy Miar i Probiernictwa Nr 6 z dn. 22.03.1995) dla przyrzadéw klasy S.
Komplet ten zostat zatwierdzony przez Gléwny Urzad Miar i uzyskat znak typu: RP T 02 197. Metrolo-
gicznie jest on identyczny z produkowanym przez SONOPAN luksomierzem L-100.

Radiometr-Fotometr RF-100 zostal wyposazony w funkcje catkowania wielko$ci mierzonej wzglgdem
czasu, co tworzy z niego miernik napromienienia lub naswietlenia.

Przyrzad ten jest podstawowym narzedziem fotometrycznym kierowanym do wszystkich stuzb pomiaro-
wych i pracownikéw laboratoriéw promieniowania optycznego.

W zakresie kompatybilnosci elekromagnetycznej Radiometr-Fotometr RF-100 spetnia wymagania norm:

PN-EN61326 »EMC. Urzadzenia elektryczne do pomiaréw, sterowania i uzytku w laborato-
riach — Wymagania dotyczace kompatybilnosci elektromagnetyczne;j”.

PN-EN61000-6-2 ,EMC. Odporno$¢ w srodowiskach przemystowych”

PN-EN61000-6-3 ,EMC. Wymagania dotyczace emisyjnosci w srodowisku mieszkalnym, handlo-
wym i lekko uprzemystowionym”

1.1. Dane techniczne

e Klasa doktadnosci: zalezna od glowicy pomiarowej (patrz zatacznik)
e Btad catkowity: zalezny od glowicy pomiarowe;j (patrz zatacznik)
® Dopasowanie widmowe: zalezne od gtowicy pomiarowej (patrz zatacznik)
® Dopasowanie kierunkowe: zalezne od gtowicy pomiarowej (patrz zatgcznik)
e Zakresy pomiarowe: zalezne od gtowicy pomiarowej (patrz zatgcznik)
® Detektor: indywidualny dla danego typu glowicy pomiarowe;j
*  Wyswietlacz: graficzny LCD 128x64 pkt.,

e Zasilanie: bateria 9V (6LR61)

*  Wymiary: 152 x 83 x 33 mm

e Zakres temperatury pracy: 0 +40°C

[ ]

Max wilgotno$¢ wzgledna otoczenia: 80%

Miernik wyposazono w szereg funkcji uzytkowych:
e reczna lub automatyczna zmiana zakresu pomiarowego,
® pomiar jednokrotny lub ciagty,
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® pomiar wzgledny z dowolnym odniesieniem,

e calkowanie wielko$ci mierzonej wzglgdem czasu,

e obliczenia statystyczne niezaleznie dla pomiaru wartosci chwilowych i catkowania:
v obliczenie warto$ci $redniej,

v’ znalezienie warto$ci minimalnej,

v’ znalezienie warto$ci maksymalnej,

v’ obliczenie wspétczynnika min/$rednia,

v obliczenie wspétczynnika min/max,

reczne lub automatyczne dopisywanie pomiar6w do statystyki,

pamie¢ pomiaréw: 512 komorek z komentarzem uzytkownika,
dotaczana zewnetrzna pamig¢ pomiaréw (511 komorek),

mozliwos¢ przegladania pomiaréw zapisanych w pamieci,

mozliwos¢ kontynuacji pomiaréw zapisanych w pamigci,

reczne lub automatyczne wpisywanie pomiaréw do pamigci,

uktad PAUZY - wstrzymania procesu pomiaru,

uktad zerowania gtowicy (pradu ciemnego detektora),

uktad automatycznego zerowania,

uktad kalibracji glowicy pomiarowej,

dwukierunkowa komunikacja z komputerem PC poprzez port RS-232C,
mozliwos¢ wiaczania i wylaczania poprzez interfejs RS-232C,

wybér predkosci transmisji szeregowej,

kalendarz i zegar czasu rzeczywistego,

alarm z komentarzem uzytkownika (np. przypomnienie o terminie wzorcowania),
uktad kontroli napigcia zasilajacego,

dwa uktady automatycznego wytgczania z wyborem czasu bezczynnosci,
dwa uktady pod$wietlania ekranu LCD.

Opcje uzytkowe miernika dostepne sa przy pomocy rozwijalnych list menu widocznych na wyswietlaczu
graficznym.

Radiometr-Fotometr RF-100 sktada si¢ z dwoch wspotpracujacych ze sobg modutéw: gtowicy pomiaro-
wej 1 jednostki sterujace;.

1.2. Glowica pomiarowa

Kazda gtowica pomiarowa typu G.xxx-1xx stanowi kompletny fotometr zawierajacy:
detektor promieniowania skorygowany widmowo i kierunkowo,

przetwornik analogowo-cyfrowy,

uktad zerowania,

uktad autozerowania,

uktad automatycznej zmiany zakresu,

rejestr wspotczynnika kalibracji,

interfejs komunikacji z jednostka sterujaca.

1.3. Jednostka sterujaca

Jednostka sterujgca RF-100 zapewnia:

® komunikacje z glowica pomiarowa,

e wizualizacje wyniku pomiaru wraz z jednostka wielkosci mierzonej,
® obstuge przyrzadu przez uzytkownika,

® komunikacj¢ z komputerem PC.



2. WYPOSAZENIE

2.1. Wyposazenie podstawowe

jednostka sterujgca RF-100,
glowica pomiarowa wg zamdwienia (opcjonalnie),
kabel komunikacji z komputerem PC,
bateria zasilajaca,
program komputerowy do obstugi miernika,
instrukcja obstugi,
karta gwarancyjna.

2.2. Wyposazenie dodatkowe

przystawka do pomiaru luminancji PL1.RF-100
przystawka do pomiaru luminancji PL3.RF-100
przystawka do pomiaru luminancji PL10.RF-100 - katowe pole pomiarowe 10°,
modut pamigci zewngtrznej MP32.RF-100
uchwyt glowicy fotometryczne;j,

walizka transportowa,

— katowe pole pomiarowe 1°,
— katowe pole pomiarowe 3°,

— pamig¢ 32KB (511 komoérek),

Wewnatrz walizki transportowej znajduja si¢ odpowiednio wyprofilowane mi¢kkie gniazda przeznaczone
do umieszczenia w nich wszystkich elementéw wyposazenia podstawowego i dodatkowego. Zapewniaja
one wlasciwe warunki przechowywania i transportu nie narazajac zawarto$ci walizki na uszkodzenia
mechaniczne czy wstrzasy.

3. PODSTAWOWE ELEMENTY MIERNIKA

klawisz podswietlenia

dostep do klawisza kalibrac;ji
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Rys.2. Widok Radiometru-Fotometru RF-100

wyswietlacz

gniazdo pamigci zewnetrznej
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gniazdo komunikacji z komputerem

gniazdo gtowicy pomiarowej

klawiatura



4. POLE ODCZYTU (OKNO GLOWNE)

Oknem gléwnym jednostki sterujacej nazwano zawarto$¢ ekranu wyswietlacza, kiedy wytaczone sg za-
ktadki MENU, zgaszona jest winieta poczatkowa i nie jest wyswietlony zaden komunikat.

Okno gtéwne wyswietlacza sktada si¢ z okna pomiarowego, logarytmicznego wskaznika warto$ci mie-
rzonej oraz paska statusu.

LRSS T T | E=d582 1k
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eyl [ 12331
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Rys.3. Widok okna gtownego dla natezenia oswietlenia, pomiaru wzglednego, statystyki oraz catkowania
przy dotgczonej gtowicy fotometrycznej.

4.1. Okno pomiarowe

Okno pomiarowe zawiera:
e wskaznik stanu pracy:
0l pauza,
» pomiar,
e 4 wskaznik przekroczenia zakresu pomiarowego pojawiajacy sie przed wskaznikiem stanu pracy,
® oznaczenie wielko$ci mierzonej:
E= natezenie napromienienia / o§wietlenia,
L= luminancja (energetyczna / $wietlna),
H= napromienienie / na$wietlenie (catka natezenia napromienienia / o§wietlenia wzgledem czasu),
Il= catka luminancji wzgledem czasu,
® pole wyniku ze zmierzong wartoscia,
® pole jednostki wielko$ci mierzone;j.

Ponadto:
dla trybu pomiaru wzglednego: warto$¢ aktualnie zmierzong (E) i warto§¢ odniesienia (Eo) ,
dla trybu catkowania: warto$¢ aktualnie zmierzong (E) i czas catkowania (t) wg formatu

godziny:minuty:sekundy,

dla trybu catkowania i statystyki:  pole statystyki zawierajace: ilo§¢ pomiaréw (n), warto§¢ minimalna
(min), warto$¢ maksymalng (max), warto$¢ $rednig (sred), iloraz
minimum/Srednia (mn/$), iloraz minimum/maksimum (mn/x).

W polu jednostki wielko$ci mierzonej, przed jednostka podstawowa umieszczany jest symbol wielokrot-
nosci lub podwielokrotnosci. Warto$ci pomiaréw wyswietlone w polu statystyki nie zawierajg oznaczenia
jednostki podstawowej. Sg one, podobnie jak obliczone wspéiczynniki opatrzone wspomnianymi symbo-
lami krotno$ci.

Przyrzad posiada mozliwo$¢ pokazania warto$ci dla wszystkich glowic pomiarowych wys$wietlajac
symbole:

e f (femto) =x10"
e p (piko) =x10"
e n (nano) =x107
e 1 (mikro) =x10°
e m (mil) =x10



e k (kilo) =x10’
* M (mega) = x10°
e G (giga) =x10"
e T (tera) =x10"
e P (peta) =x10"

4.1.1. Format wyniku pomiaru

Odczytany z gtowicy wynik pomiaru jest wy§wietlany w polu wyniku okna pomiarowego z rozdzielczo-
$cig rdwng rozdzielczosci ustawionego zakresu pomiarowego. W przypadku gdy warto$¢ pomiaru jest
wicksza od 9999xL.SB (gdzie LSB jest waga najmniej znaczacego znaku), nastgpuje obciecie wyswietla-
nej liczby do czterech najbardziej znaczacych cyfr. Potozenie punktu dziesigtnego i krotnos$¢ jednostki
zostaja dobrane tak, aby przedstawi¢ wynik z jak najwigksza doktadnoscia.

4.2. Logarytmiczny wskaznik wartosci mierzonej

Wskaznik warto$ci mierzone|: mm——— " Umieszczony u géry ekranu wyswietla-
ny jest podczas pomiaru nat¢zenia napromienienia bez opcji pomiaru wzglednego lub statystyki. Sktada
si¢ z podziatki obejmujacej caty zakres pomiarowy i paska wypelnienia. Wykropkowana cze$¢ podziatki
pokrywa zakres bezposrednio nizszy. Jezeli pasek wypetnienia znajduje si¢ w tym obszarze, znaczy to, ze
mozliwy jest pomiar z wigksza rozdzielczo$cig na nizszym zakresie. Wskaznik nie jest odSwiezany przy
powrocie z opcji MENU do okna giéwnego.

4.3. Pasek statusu

Na dole wys$wietlacza, za pomocg piktograméw uwidocznione sg aktualne nastawy miernika. Obszar ten
podzielony jest na: pole zakresu pomiarowego, pole trybu pomiaru, pole trybu zmiany zakresu, pole sta-
tystyki, pole pamigci, pole kontroli zasilania, pole alarmu, pole czasu / daty.

4.3.1. Pole zakresu pomiarowego

Piktogramy dla 3 zakresowych gtowic z krotno$ciag 100:
przyktadowa glowica fotometryczna:

aktualnie wybrany zakres pomiarowy natezenia o$wietlenia,
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aktualnie wybrany zakres pomiarowy luminancji dla 1° katowego pola
pomiarowego [cd/m’],
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aktualnie wybrany zakres pomiarowy luminancji dla 3° katowego pola
pomiarowego [cd/m’],
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aktualnie wybrany zakres pomiarowy luminancji dla 10° katowego pola
pomiarowego [cd/m’],

przyktadowa glowica radiometryczna:

aktualnie wybrany zakres pomiarowy nat¢zenia napromienienia,

i+
-
[
1'&
—
N
i+
—
ra

aktualnie wybrany zakres pomiarowy luminancji dla 1° katowego pola
. -2 —1 . .o . 7z
pomiarowego [W-m “-sr ] dla przedstawionych wyzej zakresow,

k L

i
k&
—
I

20 aktualnie wybrany zakres pomiarowy luminancji dla 3° katowego pola
pomiarowego [W-msr '] (dla zakres6w jak wyzej),

- - -
s s 3 aktualnie wybrany zakres pomiarowy luminancji dla 10° katowego pola
pomiarowego [W-msr '] (dla zakres6w jak wyzej).

4.3.2. Pole trybu pomiaru

“ ustawiony pomiar jednokrotny,
E ustawiony pomiar jednokrotny wzgledny,
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m ustawiony pomiar ciagty,
E ustawiony pomiar ciagly wzgledny,

m ustawione catkowanie.

4.3.3. Pole trybu zmiany zakresu

'\W ustawiona rgczna zmiana zakresu pomiarowego (tylko dla pomiaru jedno-
krotnego),
[[I ustawiona automatyczna zmiana zakresu pomiarowego.

4.3.4. Pole statystyki
ustawione automatyczne dopisywanie pomiaru do statystyki.

4.3.5. Pole pamigci

E ustawione automatyczne zapisywanie pomiaru do pamieci,
D pamiec pusta,

EEH pamie¢ cze$ciowo zapetniona,

IE pami¢¢ petna.

4.3.6. Pole kontroli zasilania

. bateria petna,
i i i H H ﬁ u D D D |:| bateria czg§ciowo roztadowana,
H bateria catkowicie roztadowana,

4.3.7. Pole alarmu

. alarm aktywny.

4.3.8. Pole czasu / daty

104441 W prawym dolnym rogu wyswietlacza pokazywany jest biezacy czas oraz data. W przypadku
19.07.02 podgladu pamigci wySwietlane tu sg wartosci z aktualnie wybranej komérki (czas i data wyko-
nania pomiaru).

S. OBSLUGA

5.1. System MENU
System MENU Radiometru-Fotometru RF-100 sktada si¢ z trzech ﬁOdStawowﬁCh zaktadek: TRYB,

USTAWIENIA, PAMIEC uruchamianych odpowiednio klawiszami: . Kazda zaktadka
zawiera listg dostepnych opcji, wyboru ktérych dokonuje si¢ poprzez przesuni¢cie wskaznika (wyréznie-
nie w negatywie) klawiszami oraz przez zatwierdzenie klawiszem ! . Opcje rozwijalne (wiaczenie
podmenu) zakonczone sg wielokropkiem. Pamigtane sg ostatnie ustawienia wskaznika.

USTAYY|

LE
Rezygnacja z ustawienia mozliwa jest po naci$nieciu klawisza [WROC] |
Aktualnie ustawione opcje oznaczone sa na liscie wskaznikiem ¥ .
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Pojawiajgce si¢ podczas obstugi komunikaty mozna wyltgczaé klawiszem ¥ROE] Jub - .

Zmiany nastaw miernika mozliwe sg jedynie podczas pauzy.

Wszystkie nastawy i pozycje wskaznika menu pamigtane sg po wytaczeniu przyrzadu i sg automatycznie
przywracane podczas jego uruchomienia.

5.1.1. Menu TRYB

Mozliwe sg trzy podstawowe tryby pracy miernika (typ jeden z trzech):
— pomiar jednokrotny,

— pomiar ciagly,

— catkowanie.

Dodatkowo, dla pomiaru jednokrotnego lub ciagltego przewidziano tryb pomiaru wzglednego (typ
wlacz/wytacz).

Pomigr jednokroth
2| v ETER T
- Parmiar wzgledny
=4
o

Carkouanie
Cakka kasuj
@ Shatystyka...

Rys.4. Zaktadka menu TRYB z ustawiong opcjg pomiaru ciggtego.

5.1.1.1. Pomiar jednokrotny

Funkcja: wiaczenie pomiaru jednokrotnego, inne ustawienia pozostajga bez zmian.

5.1.1.2. Pomiar ciagly

Funkcja: wiaczenie pomiaru cigglego, ustawienie automatycznej zmiany zakresu pomiarowego.
5.1.1.3. Pomiar wzgledny

Funkcja: wiaczenie/wytaczenie opcji pomiaru wzglednego.

Po wlaczeniu otwiera si¢ okno ustawienia odniesienia z domyslng ostatnio zmierzong warto$cia:

- ODMNIESIEMIE:

0z 533.21
@ ) X

Edycji dokonuje si¢ wprowadzajac warto$¢ z klawiatury alfanumerycznej. Pozycje kursora mozna zmie-
nia¢ klawiszem |>, natomiast klawisze ¥ 4 zmieniajg krotno$¢ jednostki. Zatwierdzenia dokonuje si¢
klawiszem ! . Nastepuje ustawienie automatycznej zmiany zakresu pomiarowego. Jezeli opcja ta zosta-
ta wlaczona podczas aktywnego trybu catkowania, ustawiony zostaje pomiar jednokrotny.

5.1.1.4. Calkowanie

Funkcja: wiaczenie trybu catkowania.

Przywrécone zostaja poprzednie parametry i warto$ci tak, ze mozliwa jest kontynuacja wcze$niej mierzo-
nej catki. Wynik biezacej warto$ci natezenia napromienienia / o$wietlenia przepisany jest z ostatniego
pomiaru jednokrotnego badz ciagtego. Po wyjsciu z trybu catkowania (przetaczenie w tryb pomiaru: jed-
nokrotnego, ciagtego, wzglednego), w polu wyniku widoczna jest ostatnio zmierzona wartos¢ natezenia
napromienienia / oswietlenia podczas catkowania.

5.1.1.5. Calka kasuj

Funkcja: Skasowanie obliczonej wartosci catki i zwigzanej z nig statystyki.

—9_



skasowac ¥
THEK
Wyswietlone zostaje okno potwierdzenia: . Po wybraniu i zatwierdzeniu klawiszem

odpowiedzi twierdzacej nastgpuje skasowanie zmierzonej catki oraz wyzerowanie zwigzanych z nig obli-
czen statystycznych.

5.1.1.6. Statystyka...

Funkcja: podmenu obstugi statystyki:

- STATYSTYKR:
@ - Wpis2 poriar
= . =

% = AULDZapiE

— Wpisz pomiar - dopisanie ostatniego pomiaru do statystyki.

— Kasuj wszystko - wyzerowanie (po potwierdzeniu) statystyki .

— Autozapis - wlaczenie/wylaczenie automatycznego dopisywania danych do statystyki po kazdym
pomiarze.

Opcja statystyki dotyczy jedynie trybu pomiaru jednokrotnego i ciagtego. W trybie catkowania przepro-

wadzane s3 niezalezne obliczenia statystyczne.

5.1.2. Menu USTAWIENIA

@ =

E ZeroLanie

[ =S| kaubracja..
T Lumikancja
= ¥ Podzwictienis

@ @ " mmne..

Rys.5. Zaktadka menu USTAWIENIA z ustawionymi opcjami automatycznej zmiany zakresu pomiarowe-
go i podswietlenia ekranu.

5.1.2.1. Autozakres

Funkcja: wiaczenie/wytaczenie automatycznej zmiany zakresu pomiarowego.

Wyltaczenie jest rdwnoznaczne z ustawieniem rgcznej zmiany zakresu pomiarowego. W tym przypadku
zostaje automatycznie ustawiony tryb pomiaru jednokrotnego.

5.1.2.2. Zerowanie

Funkcja: kompensacja pradu ciemnego fotodetektora gtowicy.

UWAGA! Zerowanie moze by¢ przeprowadzone wylacznie przy zakrytej glowicy pomiarowej, w
przeciwnym wypadku miernik bedzie dzialal nieprawidlowo.

Na ekranie pojawia si¢ przypomnienie o zakryciu glowicy, a po potwierdzeniu checi zerowania klawi-
szem -a- komunikat o wykonywanej czynno$ci:

Trwa zlzr-:-ulunllz

Zakryj gt-:-l.-.l-.i:-z_l
gtowicy

LlCiEnij -11

Zerowanie odbywa si¢ na wszystkich zakresach pomiarowych. Wspétczynniki zerowania zapisywane sg
w rejestrze glowicy pomiarowej.

5.1.2.3. Kalibracja...

Funkcja: wzorcowanie gtowicy pomiarowe;j.
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UWAGA! Kalibracji dokonuje wlasciwy Urzad Miar lub Laboratorium podczas procesu wzorco-
wania. W przeciwnym wypadku wskazania miernika nie beda zgodne z zatwierdzonym
Wwzorcem.

Aby prawidtowo dokona¢ kalibracji, nalezy dysponowaé odpowiednim wzorcem $wiatlosci kierunkowe;
(natgzenia promieniowania kierunkowego) oraz warunkami do prawidlowego odtworzenia wzorcowego
natezenia o§wietlenia / napromienienia na powierzchni pola odbioru gtowicy pomiarowe;.

Kalibracje nalezy przeprowadzi¢ na dowolnym zakresie dla warto$ci natezenia oswietlenia / napromie-
nienia réwnego co najmniej */4 wartosci zakresu pomiarowego.

Przed przystapieniem do kalibracji nalezy dokona¢ pomiaru przy uzyciu wzorca.

Po wybraniu z MENU opcji kalibracji otwiera si¢ okno edycji ostatnio zmierzonej wartosci. Nalezy wpi-
sa¢ warto§¢ poprawna:

[

|
;

Edycji dokonuje si¢ wprowadzajac warto$¢ z klawiatury alfanumerycznej. Pozycje kursora mozna zmie-
nia¢ klawiszem ’, natomiast klawisze W & zmieniajg krotno$¢ jednostki. Zatwierdzenia dokonuje si¢
klawiszem ,,Kalibracja” dostgpnym przez otwdr w lewej bocznej $ciance jednostki sterujacej (Rys.2).
Jezeli wprowadzono niedozwolong warto$¢ pojawi si¢ jeden z komunikatow:

KALIBRAC]IA:

wpizz wartosc:

2.392klx

USTALWIEHIA

nieprowidfo

format Li

Obliczony na podstawie warto$ci zmierzonej i poprawnej nowy wspétczynnik kalibracji zostaje zapisany
w rejestrze glowicy pomiarowej. Z pozycji okna gtéwnego jednostki sterujacej, naciskajac klawisz ,,Kali-
bracja” mozna podejrze¢ aktualny i poprzedni wspéiczynnik kalibracji w postaci, w jakiej jest on zapisa-
ny w rejestrze:

LWZAOELZNNNIE KALIBRALCTI :
2ZAKR. LI9L30L - B3BEEDF

4467138 3921641

i1 [T Fhore

Warto$¢ wspdtczynnika kalibracji moze zawiera¢ si¢ w przedziale 0.5+1.0, co w formacie wewngtrznym
stanowi warto$¢ 4194304+8388607.

Kalibracji mozna dokona¢ rowniez w trybie luminancji. Wspdtczynnik kalibracji jest jeden i dotyczy
zarOwno pomiarOw natezenia o$wietlenia / napromienienia jak i luminancji. Jest tak, poniewaz tryb z
przystawka luminancji zapewnia jedynie prawidlowe przeliczenie warto$ci réznych wielkosci fizycznych.

5.1.2.4. Luminancja

Funkcja: wiaczenie/wytaczenie trybu pomiaru luminancji.

Do gtowicy nalezy dotaczy¢ (lub odtaczy¢) wlasciwg przystawke o katowym polu pomiarowym wybiera-
nym z rozwini¢tego menu:

=
[ E LUMIHAHCIA:
[: =

= Przystawka =3°
[ E Przgstuuku 10+=

=]

Tryb luminancji moze by¢ ustawiony tylko dla glowic, dla ktérych zostat on przewidziany. W przeciw-
nym wypadku jednostka sterujaca nie zezwoli na jego ustawienie.

Dla opcji luminancji dostgpne sa wszystkie tryby pracy przyrzadu. Ponadto pami¢tane sg wszystkie na-
stawy miernika i wartosci catki oraz statystyki. Umozliwia to kontynuacje pomiaréw podczas przetacza-
nia z pomiaru nate¢zenia o$wietlenia / napromienienia na pomiar luminancji i odwrotnie.
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5.1.2.5. Podswietlenie

Funkcja: wiaczenie/wytaczenie pod$wietlenia ekranu wy$wietlacza.

Podswietlenie zwigksza kontrast wyswietlacza, co ulatwia odczyt, ale jest jednak energochtonne. Mata
jaskrawos¢ przy zasilaniu bateryjnym zezwala jedynie na odczyt w ciemnym pomieszczeniu i jest nie-
zauwazalna przy o$wietleniu normalnym. Powoduje to tylko 25% zwigkszenie poboru mocy z baterii. W
celu dalszych oszczedno$ci wewnetrznego zrédta zasilania, opcja pod$wietlenia jest automatycznie wyla-
czana podczas uruchamiania przyrzadu.

Ekran mozna tez podswietli¢ chwilowo uzywajac klawisza umieszczonego na lewej bocznej $ciance jed-
nostki sterujacej (Rys.2).

5.1.2.6. Inne...
Funkcja: podmenu ustawien kalendarza, alarmu, automatycznego wylaczenia, parametrow transmisji
danych do komputera PC:
= .
[ = IHHE:
[
= ALAFF...
T Ldlgtlr-:l.-:z pa...
= Irterfejs...
[ g Tryb S&ruisouy..,

— Czas-Data... - ustawianie zegara czasu rzeczywistego jednostki sterujacej. Pojawiaja si¢ kolejno

. DATA: @

[ dzien mies. rok [
i 19.07.02 i
Ustawiane warto$ci wpisuje si¢ z klawiatury alfanumerycznej. Pozycje kursora

mozna przesuwa¢ w prawo klawiszami > A , a w lewo klawiszem ¥ . Zatwier-
dzenia dokonuje si¢ klawiszem - .

CZAS:

godz.  min. =ek.

12:00:00

USTAWIEHIA

USTAWIEHIA

— Alarm... - wiaczanie/wytaczanie alarmu. Opcja ta moze by¢é wykorzystana np. w celu przy-
pomnienia o terminie uwierzytelnienia (wzorcowania). Przy aktywnym alarmie
(sygnalizuje to wskaznik na pasku statusu: #), podczas uruchamiania przyrzadu
pojawi si¢ okno z wprowadzonym komunikatem jezeli data bedzie rowna badz
wicksza od ustawionej. Przy wtaczaniu opcji Alarmu pojawiaja si¢ kolejno okna:

@ % N FI_lFIHI"I: @ % _ ALARHM:
| 18.67.62 | Lo
il i

Edycji daty dokonuje si¢ identycznie jak przy ustawianiu zegara czasu rzeczywi-
stego. Podczas edycji komunikatu, bezposrednio z klawiatury alfanumerycznej do-
stepne sg wyr6znione znaki gtéwne (cyfry oraz kropka i spacja). Kazdym klawi-
szem mozna dodatkowo wprowadzi¢ trzy inne znaki uwidocznione z jego lewej
strony. Funkcj¢ przetaczania wybieranych znakow przejmujg tutaj klawisze wybo-
ru menu: ﬁ hw , ktorych kolor tta jest taki jak wprowadzanych znakow
dodatkowych. Tak wigc, aby wpisac liter¢ z gérnego poziomu znakow dodatko-
wych nalezy przed wci$nieciem klawisza klawiatury alfanumerycznej uzy¢ klawi-

sza LS , dla srodkowego poziomu bedzie to klawisz . , a dla dolnego .

Ponowienie tego samego klawisza wyboru menu powoduje przejscie w tryb wpi-
sywania znakéw giéwnych. O tym jaki zostanie wybrany znak informuje ksztatt
kursora: = - znak gléwny, = - znak dodatkowy gérny, = - znak dodatkowy $rod-
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kowy, = - znak dodatkowy dolny. Pozycje kursora mozna przesuwaé w prawo
Klawiszami 1P A . awlewo klawiszem ¥ . Zatwierdzenia dokonuje si¢ klawi-

szem -

— Wylacz po... - ustawianie czasu bezczynno$ci dla automatycznego wytaczenia. Po wybraniu po-
jawia si¢ okno:

[

|
[

Klawiszem 4 przesuwa si¢ wskaznik na pozycj¢ poprzednia, ¥ na nastgpna, a >
migdzy kolumnami. Zatwierdzenia dokonuje sie klawiszem ! . Ustawiony zostaje
czas jaki musi uptyngé od ostatniego naci$niecia dowolnego klawisza do automa-
tycznego wylaczenia przyrzadu. Czas ten jest odliczany tylko podczas PAUZY.
Automatyczne wytaczanie stuzy oszczgdzaniu baterii.

WYEACZ PO:

lmin 1Smin
2min S0min
Smin 4Smin

NI SO0min

USTAWIEHIA

— Interfejs... - ustawienie parametréw transmisji szeregowej. Po wybraniu pojawia si¢ okno:

e
Z|| IHTERFEJS:
el
= 1288, 0,51
=4 2488, n,E,1
= biEad n sl

@ &
=

Widoczne w menu dane oznaczaja odpowiednio: predko$¢ w baud’ach, kontrole
parzystosci, ilo$¢ bitow danych i ilos¢ bitow stopu. Jak wida¢ mozliwa jest jedynie
zmiana predkos$ci transmisji. Wyboru dokonuje si¢ klawiszami A Y i zatwierdza
klawiszem ! .

— Tryb serwisowy...- Opcja ta jest wykorzystywana w procesie wstepnego uruchamiania przyrzadu u
producenta. Nie powinna by¢ wigczana przez uzytkownika.

5.1.3. Menu PAMIEC
%‘U WpLSZ porLar
L ﬁmﬁm
g =1 Kazuj osfathi
= K.asu) wszystko
=

¥ AutoZapis ..
o Transrmisja danych

Rys.6. Zaktadka menu PAMIEC 7 ustawiong opcjq automatycznego zapisu pomiaréw do pamieci.

5.1.3.1. Whpisz pomiar
Funkcja: wpisywanie ostatniego pomiaru do pierwszej wolnej komoérki pamieci.

Po wybraniu pojawia si¢ okno z numerem zapisywanej komdrki (max 512 dla pamieci wewnetrznej i 511
dla zewnetrznej) oraz z komentarzem, jakim bedzie ona opatrzona:

@‘U WPISZ POMIAR:
% =l do komarki nr: 3

&= || komentarz:
X|ZAFIS DO PAMIECI

Edycji komentarza dokonuje si¢ identycznie jak w przypadku Alarmu w menu USTAW. Zatwierdzenia
dokonuje si¢ klawiszem - .
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5.1.3.2. Odczytaj pomiar...

Funkcja: podglad zawartosci pamigci.

Po wybraniu pojawia si¢ okno wyboru komérki pamigci:

PAMIEC ODCZYTAI:
komarkn nr B23 2 83 (S12)

L=326.3 &

TEKST KOMEMTARZA
—‘FFEI 14:21:54
|4 e 19.07.02

Rys.7. Okno wyboru komorki pamieci.

Wyswietlone s3: numer wyswietlanej komorki, ilos¢ zapisanych komdrek, oznaczenie wielkosci mierzo-
nej, warto$§¢ pomiaru, jednostka wielko$ci mierzonej, komentarz uzytkownika, skrécony status okreslaja-
cy nastawy miernika podczas pomiaru, data i czas wykonania pomiaru oraz, w przypadku trybu luminan-
cji, rodzaj uzytej przystawki (katowe pole pomiarowe).

Domyslnie wy$wietlona jest ostatnia zapisana komérka. Edycji numeru komérki dokonuje si¢ z klawiatu-
ry alfanumerycznej wpisujac wiasciwa liczbe, lub klawiszami AV zwigkszajac lub zmniejszajac o jeden
numer biezacej komorki. Zmiany pozycji kursora dokonuje si¢ klawiszem .

Po naci$nieciu klawisza ! wy§wietlone zostaje okno podgladu zawarto$ci komérki pamieci:

0L=326.3 &

n S 2red 3336
min 291.9 mngs 27428 m
max 2299 mnf= S58.5Y m

G " aniiec TGRS

Rys.8. Okno podglgdu pamigci.

-

Do okna wyboru komérki powraca si¢ klawiszem , natomiast naciskajac klawisz - przepisuje sie
zawarto$¢ wyswietlanej komorki do okna pomiarowego jednostki sterujacej. Przepisane zostaja rowniez
nastawy miernika z chwili zapisania pomiaru. Umozliwia to kontynuacj¢ badan. Nie mozna przepisaé
pomiaru luminancji, gdy przyrzad nie jest w tym trybie oraz pomiaru nat¢zenia oS$wietle-
nia / napromienienia, gdy przyrzad jest ustawiony w tryb pomiaru luminancji. Niemozliwe jest rowniez
przepisanie pomiaru dokonanego przy uzyciu innej gtowicy niz aktualnie dotaczona do jednostki steruja-
cej.

5.1.3.3. Kasuj ostatni

Funkcja: kasowanie po potwierdzeniu zawarto$ci ostatniej komdrki pamiegci.
5.1.3.4. Kasuj wszystko

Funkcja: kasowanie po potwierdzeniu catej zawartosci pamigci.

5.1.3.5. Autozapis...

Funkcja: wiaczanie/wytaczanie automatycznego zapisywania pomiardw do pamigci.

Przy wtaczaniu pojawia si¢ okno ustawiania czasu autozapisu:

@E AUTDZAPIS:
- Ssek  Smin
%E 1022k 10min
T 1558k 15min
af = ERETA Z0nin

o B0zek E0min

Wyboru czasu dokonuje si¢ klawiszami A Y I zatwierdza klawiszem ! , po czym pojawia si¢ okno
edycji komentarza, ktérym beda opatrzone wszystkie zapisywane komorki:
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@‘U AUTOZAPIS:

[FE S
- komentarz:
|z
|| TELST KOMERWTARZA
=1

Edycji komentarza dokonuje si¢ jak w przypadku ustawiania Alarmu.

Przy ustawionym autozapisie, miernik przetacza si¢ w tryb pomiaru ciggtego. Program nie zezwala na

ustawienie trybu pomiaru jednokrotnego ani na wyltaczenie Autozakresu. Po uruchomieniu pomiaru, dane

do pamigci zapisywane sg w odstgpach ustawionego czasu. Mruga przy tym wskaznik stanu pracy # oraz
+

ikona autozapisu pamieci Bl na pasku statusu. Po zapelnieniu catej dostepnej pamieci zostanie wySwie-
tlony komunikat o braku wolnej komérki i wstrzymany zostanie proces pomiaru.

5.1.3.6. Transmisja danych

Funkcja: przesytanie zawarto$ci pamigci pomiar6w do komputera.

Po wybraniu wy$wietlone zostaje okno:

(] teasarooe
T

z 0.0%

(=1 Hza3

Transmisja rozpoczyna si¢ po nacis$nieciu klawisza -4 . Na ekranie widoczny jest postep przesytania

L
danych. Transmisje mozna przerwac klawiszem .
5.2. Uruchomienie przyrzadu

Miernik wiacza si¢ klawiszem ﬂ . Po wlaczeniu, na ekranie wySwietlacza pojawia si¢ winieta poczat-
kowa z danymi producenta i biezaca wersja programu jednostki sterujacej, a po inicjalizacji glowicy —
wersja programu dotgczonej gtowicy pomiarowe;j:

bl Ll wersja 1.00.1
RADIOMETR-FOTOMETR RF-100
FPUH SOHOPAH Sp.zo.o.
http: A www . zonopan. com. pl

w [B31742 36EZ

Rys.9. Winieta poczgtkowa.

Na dole ekranu widoczny jest pasek postepu czynnosci przygotowawczych przyrzadu do pracy. Po wy-
petnieniu catego paska generowany jest krdtki sygnal dzwigkowy §wiadczacy o gotowosci do pracy.
Ekran poczatkowy mozna zgasi¢ naciskajac dowolny klawisz. Jezeli byt ustawiony alarm i jest spelniony
warunek daty, wyswietlony jest komunikat z ustawiong data i komunikatem alarmu:

kN =1.81.82
KOMUNIKAT ALARMU

Okno alarmu mozna wytaczy¢ klawiszem lub -+ .

Wszystkie nastawy miernika zostajg odtworzone z chwili jego wylaczenia. Odtworzone sg réwniez war-
tosci zliczanych calek i statystyk dla pomiaru nat¢zenia o$wietlenia / napromienienia i luminancji. Doty-
czy to réwniez wprowadzanych komentarzy i pozycji wskaznikow MENU. Miernik znajduje si¢ w trybie
PAUZA.
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5.3. Wybér zakresu pomiarowego

Zmiany zakresu pomiarowego mozna dokona¢ z pozycji okna gléwnego (Rys.3.) uzywajac klawiszy:

- zmiana na zakres bezposrednio wyzszy, ¥ - zmiana na zakres bezposrednio nizszy. OczywiScie przy
ustawionej opcji automatycznej zmiany zakresu, podczas procesu pomiaru zostanie wybrany zakres
optymalny. W przewazajacej wigkszo$ci zastosowan zaleca si¢ korzystanie z automatycznej zmiany za-
kresu pomiarowego. Przelaczanie rgczne przewidziano gtéwnie do celéw kontrolnych.

5.4. Pomiar

Uruchomienie procesu pomiaru mozliwe jest jedynie z pozycji okna gtéwnego (Rys.3.). Pomiar wyzwa-
lany jest klawiszem I . Na ekranie wyswietlony jest wskaznik stanu pracy POMIAR: # . Mierzona jest
$rednia warto$¢ z jednosekundowego cyklu pomiarowego. Wynik z doktadnos$cia do czterech cyfr zna-
czacych pokazywany jest na wy$wietlaczu. Po zakonczeniu pomiaru miernik przechodzi w stan PAUZY
(wskaznik: ). W przypadku przekroczenia zakresu pomiarowego, przed wynikiem pojawia sie wskaz-
nik: 4.

W zalezno$ci od ustawionego trybu, uruchamiany jest pomiar jednokrotny lub ciagty.

5.4.1. Pomiar jednokrotny

Dla tego trybu przewidziano regczng lub automatyczng zmiang zakresu pomiarowego. Wyzwalany jest
jeden cykl pomiarowy. W przypadku trybu automatycznego przetaczania zakresow, pomiar trwa do mo-
mentu znalezienia optymalnego zakresu pomiarowego.

Przytrzymanie klawisza > powoduje pomiar ciggly do momentu jego zwolnienia.

5.4.2. Pomiar ciagly

Pomiar ciagly zawsze odbywa si¢ przy automatycznej zmianie zakreséw pomiarowych. Ustawienie to jest
sprawdzane i ew. korygowane po przelaczeniu przyrzadu w tryb pomiaru cigglego. Pomiar trwa do mo-

&
mentu ponownego nacisni¢cia klawisza I 1ub Klawisza .

5.4.3. Pomiar wzgledny

Opcje te przewidziano w celu wizualizacji warto$ci wielkosci mierzonej w procentach dowolnego odnie-
sienia (pomiary poréwnawcze). Podczas pomiaru wzglednego mozliwe jest reczne dopisywanie zmierzo-
nej wartosci natezenia o$wietlenia / napromienienia do statystyki oraz jej kasowanie.

5.4.4. Calkowanie

Opcja ta jest przewidziana dla gtowic mierzacych zagrozenia promieniowaniem optycznym, dla ktérego
istotny jest czas ekspozycji i pochtonigta dawka. Wynikiem pomiaru jest napromienienie — gestos¢ po-
wierzchniowa dawki. W przypadku gtowicy fotometrycznej, catka natezenia o§wietlenia wzgledem czasu
zwana naswietleniem nie ma zasadniczego znaczenia metrologicznego. Jednakze, w przypadku zmien-
nych warunkéw o$wietleniowych, kiedy nie mozna jednoznacznie okresli¢ warto$ci natezenia oswietle-
nia, mozna uzy¢ trybu catkowania. Pomiar nalezy przeprowadza¢ do momentu ustalenia si¢ wartos$ci
$redniej. Jest to szukana warto$¢ natezenia o§wietlenia.

W przypadku, kiedy w dowolnym cyklu pomiarowym, warto$¢ wielkosci mierzonej jest wieksza od naj-
wyzszego zakresu pomiarowego, przed wynikiem calki zostaje wyswietlony wskaznik przekroczenia
zakresu: 4 .

Wiaczenie trybu catkowania powoduje przywrdcenie zliczonej wcze§niej wartosci calki oraz zwigzanej z
nig statystyki. Réwniez ponowne przetaczenie w tryb pomiaru warto$ci chwilowych (pomiar jednokrotny,
ciagly) powoduje przywrdcenie zapisanej wczesniej statystyki i umozliwia jej kontynuacje. Dane, o kt6-
rych mowa, pamigtane sg niezaleznie dla trybu pomiaru nat¢zenia o§wietlenia / napromienienia i lumi-
nancji, rowniez po wylaczeniu przyrzadu.

Podczas trybu catkowania mozliwe jest reczne dopisywanie zmierzonej warto§ci chwilowej do statystyki
natezenia o§wietlenia / napromienienia oraz jej kasowanie.
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5.4.5. Statystyka

Funkcja statystyki operuje na wybranych warto$ciach pomiar6w i umozliwia:

e obliczenie wartosci $rednie;j,

znalezienie warto$ci minimalnej,

znalezienie warto$ci maksymalne;j,

obliczenie wspdtczynnika min/$rednia,

obliczenie wspdtczynnika min/max.

Warto$ci pomiaréw, na ktérych beda przeprowadzone wyzej wymienione obliczenia mozna dopisywaé
recznie lub automatycznie (p. 5.1.1.6. Statystyka...).

5.5. Pamie¢ pomiaréw

Radiometr-Fotometr RF-100 wyposazono w wewnetrzna 32kB pami¢¢ stuzaca do przechowywania wy-
branych pomiaréw. Pami¢¢ podzielona jest organizacyjnie na 512 komorek, z ktérych kazda moze pomie-
$ci¢ jeden pomiar. Podczas zapisywania danych, komdrke pamieci mozna opisa¢ indywidualnym komen-
tarzem sktadajacym si¢ maksymalnie z 16 znakéw (moze to by¢ np. identyfikator badanego stanowiska).
Kazda komérka przechowuje:

e date¢i czas wykonania pomiaru,

komentarz,

dane pomiarowe,

typ wielko$ci mierzonej (natgzenie o§wietlenia / napromienienia, catka, luminancja),

jednostke mierzonej wielkosci fizycznej,

wszystkie nastawy jednostki sterujacej z chwili pomiaru,

identyfikator gtlowicy pomiarowe;.

Dostepna jest opcja przegladania zawartosci pamieci jak réwniez mozliwo$¢ przepisania zawartosci poje-
dynczej komdrki do okna pomiarowego jednostki sterujacej. Przepisywane sa wowczas wszystkie dane
pomiarowe i nastawy przyrzadu. Ustawienia miernika i wySwietlane dane sg wowczas identyczne jak w
chwili zapisu do pamigci, mozliwa jest wigc kontynuacja zapisanego pomiaru.

Dane mozna wpisywac¢ jedynie do pierwszej wolnej komorki. Po zapetnieniu pamieci, przy prébie wpisa-

nia, wy$wietlany jest komunikat:
pamigé.

Dane pamigci pomiaru mozna przesta¢ do komputera taczem transmisji szeregowej RS-232C w celu ich
przechowania badz analizy.

Oprécz tego, istnieje mozliwo$¢ dotaczenia pamieci zewnetrznej. Dostgpnych jest wéwcezas 511 komé-
rek.

Obstuge pamieci pomiaréw opisano w p. 5.1.3. Menu PAMIEC.

. Kasowa¢ mozna ostatnig dostepng komoérke lub cata

5.5.1. Praca z pamiecig zewnetrzng

Korzystanie z pamigci zewngtrznej jest procedura niezmiernie prostg. Polega jedynie na dotaczeniu mo-

dutu pamieci do odpowiedniego gniazda jednostki sterujacej (Rys.2). Od tej pory, wszystkie operacje

wybierane z menu PAMIEC dotycza dotaczonej pamigci zewnetrznej. Prawidtowa prace przyrzadu z

pamigcig zewnetrzng zapewnia tylko zastosowanie modutu MP32.RF-100 dostarczonego przez

SONOPAN.

Aby dotaczy¢ lub odlaczy¢ pamieé zewnetrzng nie trzeba wyltaczaé przyrzadu.

UWAGA! Nie wolno dolacza¢ lub odlacza¢ pamieci zewnetrznej podczas transmisji danych z
miernika do komputera.

Podtrzymanie danych w pamigci wewngtrznej jak i zewngtrznej nie wymaga zrodta zasilania.

5.6. Praca z przystawka luminancji

Aby dotaczy¢ przystawke do pomiaru luminancji nalezy w glowicy pomiarowej odkreci¢ pierscien od
strony pola odbioru i na jego miejsce wkreci¢ przystawke. Przedstawia to Rys.10:
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znacznik potozenia ptaszczyzny obrazowej

Rys.10. Dotgczenie przystawki luminancji.

Nastepnie jednostke sterujaca nalezy przestawi¢ w tryb pomiaru luminancji (p. 5.1.2.4. Luminancja).
Trzeba zwréci¢ szczegdlng uwage na poprawnos¢ wyboru katowego pola pomiarowego zgodnego z za-
stosowang przystawka. Ma to zasadnicze znaczenie przy przeliczaniu warto$ci sygnalu zmierzonego
przez gtowice. Prawidtowe wskazania przyrzadu zapewnia tylko zastosowanie przystawki dostarczonej
przez SONOPAN, poniewaz jest ona konstrukcyjnie dopasowana do algorytmu programu przeliczajacego
sygnat w polu odbioru glowicy na jednostki luminancji.

Przy powrocie do pomiaru nat¢zenia o$wietlenia / napromienienia trzeba bezwzglednie wkreci¢ odlaczo-
ny wczesniej pierscien. Zapewni to prawidtowa charakterystyke kierunkowa glowicy.

5.7. Praca bez glowicy pomiarowej

Po wlaczeniu przyrzadu, jednostka sterujaca sprawdza obecno$¢ glowicy pomiarowej, inicjalizuje ja i
odczytuje jej parametry (typ glowicy, numer wersji programu, ilo$¢ i warto$ci zakres6w pomiarowych,
typ jednostki wielkosci mierzonej, zgodnos$¢ z trybem luminancji) oraz sprawdza swoje uprawnienia do
pracy z dang gtowica. W przypadku braku glowicy badz uprawnien do niej, po zgaszeniu winiety poczat-

kowej wys$wietlony jest komunikat: oraz nie ma ikony zakresu na pasku statusu. Nie
jest mozliwe przeprowadzenie pomiaru, natomiast sg dostepne opcje przegladania i transmisji danych
pamigci jak réwniez pozostale opcje nie zwigzane z pomiarem oraz z parametrami odczytywanymi z
gtowicy, do ktérych dopasowuje si¢ jednostka sterujgca. Glowice mozna dolaczy¢ dopiero po wylacze-
niu przyrzadu.

5.8. Wylaczanie

Przyrzad nalezy wytacza¢ tylko przy uzyciu klawisza m Zostang wowczas zapisane w nieulotnej
pamigci nastawy miernika, warto$ci zliczonych catek i statystyk oraz komentarze, pozycje wskaznikéw
MENU, wskaznik wewnetrznej pamig¢ci pomiar6w i ew. tryb luminancji. Nie bgdzie to mialo miejsca
podczas wylaczenia przez wyjecie baterii. Podtrzymanie danych w opisywanej pamigci nie wymaga zro-
dta zasilania.

6. KOMUNIKACJA Z KOMPUTEREM PC

Potaczenie miernika RF-100 z komputerem realizowane jest przy wykorzystaniu fgcza transmisji szere-
gowej RS-232C za pomocg kabla dostarczonego wraz z przyrzadem. Umieszczenie gniazda do podtacze-
nia kabla pokazano na Rys.2.
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6.1. Protokél transmisji

Parametry transmisji tagczem szeregowym:

1200-+9600bds,

8 bitéw danych,

1 bit startu,

1 bit stopu,

brak kontroli parzystosci.

Komunikacja pomigdzy komputerem a jednostka sterujaca jest dwukierunkowa, tzn. przyrzad zar6wno
wysyla dane jak réwniez moze by¢ sterowany przez komputer.

6.2. Automatyczne wlaczanie

W przypadku potgczenia miernika RF-100 z komputerem nastepuje automatyczne wiaczenie przyrzagdu w
momencie pojawienia si¢ pierwszej ramki danych wystanej przez komputer taczem RS-232C. Pozwala to
na pelng obstuge miernika oddalonego od stanowiska sterowania wowczas, gdy zadziatato automatyczne
wylgczenie po okresie bezczynno$ci. Zaleca si¢ odlaczanie kabla transmisji szeregowej gdy nie jest prze-
widziana praca miernika z komputerem. Uniknie si¢ wowczas mozliwosci niekontrolowanego urucho-
mienia przyrzadu.

6.3. Program sterujacy na komputer PC

Producent do zakupionego Radiometru-Fotometru RF-100 dostarcza program komputerowy RF.exe ob-
shugujacy przyrzad. Po potaczeniu miernika z komputerem i uruchomieniu programu, nalezy odpowied-
nio skonfigurowaé port transmisji szeregowej (ustawi¢ numer portu zgodny z gniazdem, do ktérego pod-
taczono miernik oraz wybraé predko$¢ transmisji taka, jaka jest ustawiona w przyrzadzie). Program po-
zwala na pelne sterowanie miernikiem oraz na odbiér zawarto$ci pamigci. Oprécz tego dostepna jest
opcja historii przeprowadzanych pomiaréw i mozliwos¢ jej przeszukiwania z zadang maska (15 réznych
kryteriéw). Dane odczytanej pamieci luksomierza, histori¢ oraz wyniki przeszukiwania mozna zapisa¢ na
dysku w formacie tekstowym aprobowanym przez dowolny arkusz kalkulacyjny. Znakami rozdzielaja-
cymi s3 tutaj znaki tabulacji. Pozwala to na dowolng obrébke danych pomiarowych w przygotowanym
samodzielnie szablonie arkusza kalkulacyjnego.

Ponadto zainteresowanym samodzielnym oprogramowaniem przyrzadu oferujemy komponenty Delphi
w postaci skompilowane;j:

® do obstugi portu transmisji szeregowej i konwersji odbieranych danych,

® do obstugi miernika (jak wyzej plus interfejs uzytkownika).

Istotng pomocg w pracy nad wtasng aplikacja moze by¢ zaktadka ,,.BuforCOM” programu RF.exe pokazu-
jaca odbierane i wysylane znaki oraz dajaca mozliwos¢ ich interpretacji.

Po blizsze informacje prosimy o kontakt z producentem.

7. ZASILANIE

Radiometr-Fotometr RF-100 zasilany jest z pojedynczej alkalicznej baterii 9V, np. 6LR61. Zapewnia ona
nieprzerwang prace przyrzadu przez ok. 20 godzin.
Pojemnik na bateri¢ znajduje si¢ na tylnej $ciance jednostki sterujace;.

7.1. Kontrola baterii zasilajacej.

Podczas pracy przyrzadu, kontrolowany jest stan zrodla zasilajacego. Jest on obrazowany za pomoca
wskaznika stanu zasilania B na pasku statusu. Wypelnienie prostokata piktogramu jest proporcjonalne do
warto$ci napiecia baterii. Kiedy zrédto zasilania jest roztadowane, wskaznik przybiera wyglad: ¥ . Nalezy
woéwczas wymieni¢ bateri¢ na nowg. W przeciwnym wypadku przyrzad wylaczy si¢ automatycznie po
przekroczeniu krytycznego poziomu napigcia zasilajgcego.
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7.2. Automatyczne wylaczanie.

Radiometr-Fotometr RF-100 wyposazony zostat w dwa uktady automatycznego wytgczania. Pierwszy z
nich wylacza przyrzad woéwczas, gdy napigcie zasilajace spadnie ponizej warto$ci krytycznej. Drugi wy-
tacza miernik po wybranym czasie bezczynnosci liczac od momentu ostatniego naci$ni¢cia dowolnego
klawisza lub zakonczenia pomiaru.

8. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

Nie nalezy naraza¢ przyrzadu na upadek, wstrzasy ani inne czynniki mogace spowodowac¢ uszkodze-
nia mechaniczne.

Ostong gtowicy nalezy zdejmowac tylko na czas pomiaru chronigc element optyczny pola odbioru
przed zabrudzeniem.

W przypadku przekroczenia najwyzszego zakresu nalezy usungé gtowice z pola pomiarowego lub
zalozy¢ ostone. Zbyt dtuga ekspozycja przy silnym promieniowaniu moze uszkodzi¢ tor detektora
glowicy pomiarowe;j.

Nie wolno odtaczaé ani przytaczaé gtowicy pomiarowej podczas pracy przyrzadu.

btod komunikoji
gtowicn, H

zpi: do pomigLi

W przypadku pojawienia si¢ komunikatu: mozna uzyé klawisza - w celu zapisa-
nia ostatniego pomiaru do pamigci. Nastgpnie nalezy wytaczy¢ przyrzad i wiaczy¢ go w celu ponow-
nej inicjalizacji gtowicy pomiarowe;j.

Element optyczny pola odbioru glowicy pomiarowej mozna czy$ci¢ przy uzyciu migkkiej tkaniny
zwilzonej czystym spirytusem.

Soczewke obiektywu przystawki luminancji mozna czy$ci¢ z kurzu za pomocg miekkiego, czystego
pedzelka lub strumieniem sprezonego powietrza. Preparatéw w sprayu dziatajacych jak sprezone po-
wietrze nalezy uzywac bardzo ostroznie uwazajac aby trzymac pojemnik w pozycji pionowe;j.

W bezwzglednej czysto$ci nalezy utrzymywac element szklany przystawki luminancji od strony do-
taczanej gtowicy pomiarowej, gdyz ewentualne zabrudzenie ma wptyw na warto$¢ pomiaru. Czysz-
czenie przeprowadzac jak w przypadku gtowicy pomiarowe;.

Nalezy chroni¢ przyrzad przed nadmierng wilgocig i agresywnymi czynnikami chemicznymi
mogacymi uszkodzi¢ elementy miernika.

Nie wolno usuwac cechy zabezpieczajacej dostep do klawisza Kalibracja (Rys.2).

Do gniazd miernika nie wolno dotacza¢ innych urzadzen niz te, dla ktérych zostaty one przewidziane.
Przyrzad nalezy przechowywac i transportowa¢ w opakowaniu fabrycznym.

W przypadku dtuzszego przechowywania nalezy wyjmowac bateri¢ z przyrzadu.

9. GWARANCJA I NAPRAWY

Radiometr-Fotometr RF-100 objety jest roczng gwarancjg liczac od dnia zakupu. Nie wymaga on spe-
cjalnych zabiegéw konserwacyjnych poza przestrzeganiem zalecen eksploatacyjnych producenta.

Wszelkich napraw dokonuje producent.
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10. OZNAKOWANIE CE I DYREKTYWA WEEE

Opisywany w instrukcji produkt spetnia wymogi wytycznych Unii Europejskie;:
89/336/EEC ~ Kompatybilno$¢ elektromagnetyczna.

Spetnienie powyzszych wymogéw

potwierdzone jest znakiem CE.

Wyréb ten nie moze by¢ traktowany jako odpad gospodarstwa domowego.
g Powinien by¢ przekazany do odpowiedniego punktu zbiérki zuzytego

sprzetu elektrycznego i elektronicznego.
W celu uzyskania doktadniejszych informacji na temat recyklingu prosze¢ skontaktowac si¢ z
lokalnym urzedem miasta badz gminy lub z firmg zajmujacg si¢ wywozem odpadéw.
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11. DODATEK A: Glowica fotometryczna G.L-100

Gtlowica fotometryczna G.L-100 przystosowana jest do wspotpracy z jednostka
sterujacg typu L-100 lub RF-100. Posiada mozliwos¢ dotaczenia przystawki do
pomiaru luminancji. Wchodzi w sktad wyposazenia podstawowego luksomierza
L-100 i wyposazenia dodatkowego radiometru-fotometru RF-100. Przeznaczona
jest do pomiaru nat¢zenia o$wietlenia promieniowania naturalnego i sztucznego,
apo dotgczeniu odpowiedniej przystawki, do pomiaru luminancji §wietlnej.
Wraz z jednostka sterujaca jest podstawowym narzedziem fotometrycznym kie-
rowanym do wszystkich stuzb pomiarowych i pracownikéw laboratoriéw pro-
mieniowania optycznego. Bardzo duza dynamika uktadu pomiarowego daje moz-
liwos$¢ szerokiego zakresu stosowania.

Gtowica pomiarowa G.L-100 stanowi kompletny fotometr zawierajacy:
detektor promieniowania skorygowany widmowo i kierunkowo,
przetwornik analogowo-cyfrowy,

uktad zerowania,

uktad autozerowania,

uktad automatycznej zmiany zakresu,

rejestr wspotczynnika kalibracji,

interfejs komunikacji z jednostka sterujaca.

1,0 |

0,9 -

0,8 -

0,7 1

0,6 -

0,5 -

04 +

0,3 -

0,2 1

0,1+

0,0

2
Wzgledny rozktad widmowy czutosci detektora gtowicy pomiarowej G.L-100.
DANE TECHNICZNE:
e Klasa doktadnosci: A wg CIE
¢ Btlad catkowity: <2,5% +1LSB (dla iluminantu A)
® Dopasowanie widmowe: f1'<2% (CIE)
® Dopasowanie kierunkowe: f2<1,5% (CIE)
® Zakresy pomiarowe:
2
E [Ix] L [ed/m’]
1° 3° 10°
0,001 + 30 0,1 + 12k 0,01 + 1,2k |0,001 + 120
0,1 + 3000 10 + 1,2M 1+ 120k 0,1 + 12k
10 =+ 300 000 1k + 120M 100 + 12M 10 + 1,2M

e Detektor: fotodioda krzemowa skorygowana widmowo do V(A) (CIE)

Wymiary @44 x 25,5mm
e Zakres temperatury pracy 0 +40°C

Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia < 80%

Dtugos¢ kabla potaczeniowego 1,5m
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12. DODATEK B: Glowica do pomiaru natezenia napromienienia
nadfioletowego w zakresie UV-A G.UVA-100

Gtowica pomiarowa G.UVA-100 przystosowana jest do wspotpra-
cy z jednostka sterujacg typu RF-100. Stanowi kompletny radio-
metr zawierajacy:

detektor skorygowany widmowo i kierunkowo,

przetwornik analogowo-cyfrowy,

uktad zerowania,

uktad autozerowania,

uktad automatycznej zmiany zakresu,

rejestr wspotczynnika kalibracji,

interfejs komunikacji z jednostka sterujaca.
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Wzgledny rozktad widmowy czutosci gtowicy pomiarowej G.UVA-100.

DANE TECHNICZNE:
e Zakres widmowy: Algs 315 — 400nm
A}\«(),l 305 —410nm

e Dopasowanie widmowe f; 1 <20%

e Dopasowanie kierunkowe 5 : < 2%

® Zakresy pomiarowe: 3W-m” z rozdzielczoécig 100 uW-m ™~
300 W-m'~ z rozdzielczoécig 10 mW-m ™~
30 000 W-m™  z rozdzielczo$cig 1 W-m™

* Wymiary: @44 x 39,5mm

® Zakres temperatury pracy: 0-40°C

® Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia: < 80%

¢ Dtugos¢ kabla potaczeniowego: 1,5m

PRZEZNACZENIE:

1. Pomiar natezenia napromienienia nadfioletowego w zakresie UV-A.
2. Ocena narazenia pracownika na ekspozycje promieniowaniem optycznym zgodnie z:
® Dyrektywa 2006/25/WE z dn. 5.04.2006.
Rozp. Min. Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 25.06.2012. (Dz.U. z dn. 11.07.2012, poz. 787).
PN-EN 14255-1.

’ Characterizing the Performance of Integral Measuring UV-Meters. Final Report of WG1 Thematic
Network for Ultraviolet Measurements. November 2000.
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13. DODATEK C: Glowica do oceny fotochemicznego zagrozenia
siatkéwki oka $wiatlem niebieskim G.BLH-100

Gtowica pomiarowa G.BLH-100 przystosowana jest do wspotpracy z jednostka
sterujacg typu RF-100. Przeznaczona jest do pomiaru nat¢zenia napromienienia
promieniowania wywotujacego zmiany chemiczne w siatkéwce oka, a po dotacze-
niu odpowiedniej przystawki — do pomiaru luminancji energetycznej takiego roz-
ktadu widmowego promieniowania.

Gtowica pomiarowa G.BLH-100 stanowi kompletny radiometr zawierajacy:

®  detektor promieniowania skorygowany widmowo i kierunkowo,
e  przetwornik analogowo-cyfrowy,
e  uklad zerowania,
e  yklad autozerowania,
e uklad automatycznej zmiany zakresu,
® rejestr wspOtczynnika kalibracji,
¢ interfejs komunikacji z jednostka sterujaca.
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Wzgledny rozktad widmowy czutosci detektora gtowicy pomiarowej G.BLH-100.

DANE TECHNICZNE:

® Btlad catkowity: <2,5% +1LSB

® Dopasowanie widmowe: B) wg ICNIRP

® Dopasowanie kierunkowe: cosinus; f> < 1,5% (CIE)
® Zakresy pomiarowe

(nat¢zenie napromienienia oraz luminancja energetyczna z przystawkami o polu 1°, 3°, 10°):

E [W-m™] L[W-m~-sr']
1° 3° 10°
10x10°+0,3] 1x10°+120 | 0,1x107+12 10x10°+1,2
1x10° £30 | 0,1 +12x10°| 10x10°+1,2x10°|  1x10+120
e Detektor: wysokostabilna fotodioda
° Wymja_ry 44 x 25,5mm
e Zakres temperatury pracy 0 +40°C

Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia < 80%
e Dtugos¢ kabla potaczeniowego  1,5m

PRZEZNACZENIE:

Ocena narazenia pracownika na ekspozycje¢ promieniowaniem optycznym zgodnie z:

® Dyrektywa 2006/25/WE z dn. 5.04.2006.

e Rozp. Min. Pracy i Polityki Spotecznej z dn. 25.06.2012. (Dz.U. z dn. 11.07.2012, poz. 787).
* PN-EN 14255-1.
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14. DODATEK D: Glowica do oceny promieniowania
fotosyntetycznie czynnego G.PAR-100

Gtowica pomiarowa G.PAR-100 przystosowana jest do wspdipracy z jednostka
sterujacg typu RF-100. Jest czujnikiem kwantowym przeznaczonym do pomia-
ru nat¢zenia napromienienia promieniowania wywotujacego fotosynteze w
zielonych cze$ciach roslin (promieniowanie PAR"). Mierzone przez glowice
wielko$ci w potaczeniu z trybem catkowania jednostki sterujacej pozwalajg na
pomiar dawki promieniowania PAR docierajacego do uprawy.

Gtowica pomiarowa G.PAR-100 stanowi kompletny fitofotometr zawierajacy:
detektor promieniowania skorygowany widmowo i kierunkowo,
przetwornik analogowo-cyfrowy,

uktad zerowania,

uktad autozerowania,

uktad automatycznej zmiany zakresu,

rejestr wspotczynnika kalibracji,

interfejs komunikacji z jednostka sterujaca.
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Wzgledny rozktad widmowy czutosci detektora gtowicy pomiarowej G.PAR-100.

DANE TECHNICZNE:

® Btlad catkowity: <2,5% +1LSB

¢ Dopasowanie widmowe: relacja foton-elektron

® Dopasowanie kierunkowe: cosinus; f> < 1,5% (CIE)

® Zakresy pomiarowe: 0,1x10° =+ 3x10°E-m™s” (0,0001+3 wmol-m™>s™")
10x10” + 300x10° E-m™s” (0,01+300 wmol-m>s™")

1x10° = 30x10° E-m™s” (1+30000 wmol-m>s™")

e Detektor: wysokostabilna fotodioda

*  Wymiary D44 x 25,5mm

e Zakres temperatury pracy 0 +40°C

e  Wilgotno$¢ wzgledna otoczenia < 80%
Dtugos$¢ kabla potaczeniowego  1,5m

Promieniowanie PAR (Photosynthetically Active Radiation): promieniowanie optyczne, pod wpltywem ktérego
zachodzi fotosynteza rolin.
Wydajnos¢ fotosyntezy jest proporcjonalna do ilo§ci zaabsorbowanych fotonéw niezaleznie od zwigzanej z nimi
energii. Detektorem stuzagcym do pomiaru promieniowania PAR jest tzw. czujnik kwantowy, miernik za$§ weh wy-
posazony nazywa si¢ fitofotometrem lub radiometrem kwantowym.
Jednostka gestosci strumienia fotonéw uzywang w fotobiologii jest E-m s~ (Einstein na metr kwadratowy na se-
kunde). Jednostka réwnowazng uktadu SI jest mol-m>s™' (mol na metr kwadratowy na sekundg).
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15. DODATEK E: Przystawka do pomiaru luminancji PL1.-RF100

Przystawka PL1.RF-100 jest urzadzeniem zmieniajacym miernik
nat¢zenia os$wietlenia/napromienienia w miernik luminancji
$wietlnej/energetycznej. Stanowi wyposazenie dodatkowe luk-
somierza L-100 lub radiometru-fotometru RF-100. Przeznaczona
jest do wspdlpracy z gtowicami pomiarowymi ww. przyrzadéw,
dla ktérych przewidziano tryb pomiaru luminancji (np. G.L-100,
G.BLH-100 itp.). Prostota obstugi oraz niska cena stanowia al-
ternatywne rozwigzanie dla drozszych klasycznych miernikéw
luminancji.

Po zamontowaniu na glowicy pomiarowej przystawki
PL1.RF-100 i wybraniu z menu przyrzadu trybu luminancji,
miernik wy$wietla bezposrednio warto$¢ oraz jednostke mierzo-
nej wielko$ci (cd-m™, W-m-sr™"). Pomiar moze byé wyzwalany
z miernika lub bezposrednio z przystawki po potaczeniu jej od-
powiednim kablem z przyrzadem.

DANE TECHNICZNE:

® Katowe pole pomiarowe: 1°

® Obiektyw: 100mm, {£/2,5

® Btlad kalibracji: +1% (wzglgdem glowicy)

e Celownik: typu ,,muszka-szczerbinka”.

* Mozliwo$¢ zamocowania na typowym statywie fotograficznym.
[ ]

Pozostate parametry zalezne od gtowicy pomiarowej, podane w jej specyfikacji.
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16. DODATEK F: Przystawka PL-68

do pomiaru luminancji za pomoca luksomierza

Przystawka PL-68 jest prostym urzadzeniem pozwalajagcym
na pomiar luminancji powierzchni §wiecgcych samoistnie
przy wykorzystaniu luksomierza. Przeznaczona jest do
wspotpracy z glowicami fotometrycznymi miernikdw nate-
zenia o$wietlenia produkcji SONOPAN. Wraz z zamonto-
wang w niej glowicg stanowi tzw. stykowy miernik lumi-
nancji.

Warunkiem poprawnego pomiaru jest rdwnomierny rozsyt
strumienia §wietlnego badanej powierzchni w zakresie gra-
nicznego kata pomiarowego (patrz DANE TECHNICZNE),
jednorodna luminancja (jaskrawo$¢) mierzonego pola’ oraz
przystawienie pola odbioru przystawki do obiektu (nie do-

puszcza si¢ dokonywania pomiaru z odlegtosci).

Posiada mozliwos¢ adjustacji, co pozwala na odrgbne wzorcowanie zestawu przystawka-luksomierz.

Wraz z zastosowanym luksomierzem nadaje si¢ do pomiaru luminancji negatoskopéw, ekrandw telewi-
zyjnych, ekranéw monitoréw komputerowych, rozpraszajacych powierzchni opraw o§wietleniowych itp.

Po zamontowaniu przystawki PL-68 na gltowicy fotometrycznej i przystawieniu jej do badanej po-
wierzchni, warto§¢ wskazywana przez luksomierz w luksach jest warto$cig mierzonej luminancji wyrazo-

na w cd/m’.

DANE TECHNICZNE:

e Zrenica wejsciowa D =12,5mm (Rys.l.)

e Kat aperturowy - katowe pole pomiarowe: 20 = 68° (Rys.1.)

® Graniczny kat pomiarowy 200 = 107° (Rys.1.)

e Zakres pomiarowy w [cd/m’] jak zastosowanego luksomierza w [Ix].
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Rys.1. Schemat przystawki PL-68

* . y . . .e . . .
) Ocena wzrokowa jednorodnos$ci luminancji mierzonego pola jest wystarczajaca.
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DEKLARACJA ZGODpNOScI C €
nr 3/2012

Producent: PPUH ,,SONOPAN" sp. z 0.0.

Adres: 15-950 Bialystok, ul. Ciotkowskiego 2/2
Wyréb Radiometr — fotometr
Typ: RF-100

Wymieniony wyzej wyrdb speinia wymagania dyrektywy:
2004/108/WE

Dokumenty dodatkowe:
1. Protokét z badan nr: EMC-RF/1/2004
2. Protokdét z badan nr: EMC-1.100/1/2012

3. Uzasadnienie wykorzystania badan L-100

Biatystok, 2012.02.07

exsvmevesibsaribropses TP
(miejsce 1 data wydania) (piegzed i podpis 6soby uf)owazmonej)



