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1. CHARAKTERYSTYKA PROGRAMU

1.1. Przeznaczenie programu

Program RF200C stanowi wyposazenie podstawowe konwertera RF-200C i przeznaczony jest
do sterowania gtowicami pomiarowymi promieniowania optycznego produkcji SONOPAN
wspotpracujagcymi ze wspomnianym konwerterem. Gtowice te sg kompletnymi miernikami
komunikujacymi sie z jednostky sterujaca poprzez interfejs cyfrowy przy wykorzystaniu
protokotu transmisji danych producenta.

Niniejszy opis nalezy traktowac jako rozszerzenie instrukcji obstugi dotaczonej gtowicy
pomiarowej, poniewaz stanowi system wizualizacji mierzonych wartosci.

Program RF200C umozliwia:

. konfigurowanie dotagczonego urzadzenisa,

. pobieranie czgstkowych wynikéw pomiaru,

« usSrednianie odczytanych wartosci zmierzonych,

. wyswietlanie usrednionego wyniku pomiaru,

« opracowanie uzyskanych pomiaréw oraz ich archiwizacje.

Procedury obrébki wynikéw czastkowych pobranych z dotaczonej gtowicy zlokalizowane sg w
wydzielonym module pomiarowym programu RF200C. Modut ten posiada wtasny numer wersji
niezalezny od numeru wersji programu gtéwnego i stanowi integralng cze$¢ miernika
wielkosci Fotometrycznych czy radiometrycznych. Inne moduty programu RF200C nie
wptywajg na parametry metrologiczne dotgczonej gtowicy pomiarowe;j.

1.2. Wymagania sprzetowe i ograniczenia stosowania

« Program RF200C wymaga dowolnego komputera PC z zainstalowanym systemem Windows
lub tabletu z systemem Windows 10.

« Do komunikacji z gtowicg pomiarowa wymagany jest konwerter SONOPAN RF-200C.

« Do komunikacji z interfejsem RF-200C wymagany jest port USB 2.0 komputera.

« Program RF200C jest produktem darmowym. Moze by¢ zainstalowany na dowolnej ilosci
komputeréw przez okres nieograniczony.

« Wszelkie prawa do programu RF200C s3 zastrzezone przez SONOPAN Sp. z 0.0.

+ Po pierwszym uruchomieniu programu RF200C nalezy zapozna¢ sie ze szczegdtami umowy
licencyjnej (polecenie menu Pomoc—sLicencja).

1.3. Okno gtéwne programu

Paolecenie  “Widok Aplikacje Pomoc SONOPan Paolecenie  “Widok Aplikacje Pomoc SONOPan

142,4-55 237,9x

Zakres: | 500 ed-m2 j | frednianie: lﬁ v A Zakres: | Bkl j Usrednianie: lﬁ - A
[v Automatyczna zmiana 2akresu [v Automatyczna zmiana 2akresu Tvb luminanc [
(" Pomiar jednokrotoy > (" Pomiar jednokrotoy >

{* Panmiar ciaghy {* Panmiar ciaghy
Mismik: | LMC-1011/2015 ~| v| 8] Miemik: | L-200 10/2017 ~| v| 8]

b)

Rys. 1. Widok okna gtéwnego programu RF200C
a) z dotaczong gtowicg LMC-10,
b) z dotaczong gtowica L-200.




Okno gtéwne programu RF200C przedstawia Rys. 1.
Sktadaja sie na nie:

System Menu.
Panel wyniku.
Kontrolki sterujace.

1.3.1. System Menu

1.3.1.1. Menu Polecenie

Zeruj detektor - uruchamia procedure umozliwiajaca kompensacje pradu ciemnego
detektora. Polecenia nalezy uzywac wytacznie przy zakrytej gtowicy pomiarowej.

Zeruj system pomiarowy - uruchamia procedure zerowania toru pomiarowego dotaczonej
gtowicy polegajaca na pomiarze poprawki wynikajacej z napiecia niezrbwnowazenia.
Automatyczna zmiana zakresu - wtacza / wytacza automatycznga zmiane zakresu
pomiarowego dotaczonej gtowicy.

Pomiar jednokrotny - wtgcza tryb pomiaru jednokrotnego.

Pomiar ciggty - wtacza tryb pomiaru ciggtego.

Tryb luminancji - wtgcza tryb pomiaru luminancji. Wymagane jest dotgczenie do gtowicy
pomiarowej odpowiedniego adaptera. Polecenie to jest widoczne wytgcznie dla gtowic
bedacych miernikami natezenia oswietlenia / napromienienia.

Kalibracja - otwiera okno umozliwiajace przeprowadzenie procedury adiustacji dotaczonej
gtowicy pomiarowej (patrz: p .2.4).

Zakoncz - koriczy prace programu.

1.3.1.2. Menu Widok

Maksymalna rozdzielczosé¢ - wyswietla wynik z maksymalng rozdzielczoscia wybranego
zakresu pomiarowego. W normalnym trybie wynik zaokraglany jest do ilosci cyfr znaczacych
zaleznych od dotaczonej gtowicy. Przewaznie s to cztery cyfry.

Zawsze na wierzchu - ustawia wtasciwos¢ okna gtéwnego programu tak, aby nie byto ono
przestaniane przez okna innych aplikagji.

Rozmiar okna - pozwala na wyboér jednej z czterech wielkosci okna programu oraz jego
kontrolek. Opcja przydatna przy matych ekranach o duzej rozdzielczosci.

Odtwarzaj dzwiek - wtacza dzwiekowa sygnalizacje zdarzen ods$wiezania wyniku oraz
manipulacji przyciskiem dotaczonej gtowicy pomiarowej.

Informacje o mierniku - otwiera okno z podstawowymi danymi dotgczonej gtowicy
pomiarowej (patrz: Rys. 2).

Ustaw jezyk - zmienia jezyk aplikacji. Dostepne s3 jezyki: polski i angielski.

1.3.1.3. Menu Aplikacje

Badanie monitorow (patrz: p. 3.1) - otwiera okno specjalistycznej aplikacji przeznaczonej do
badania monitoréw diagnostycznych obrazowania medycznego.

Dostep do tej aplikacji maja tylko niektére gtowice pomiarowe.

Pamie¢ pomiaréw (patrz: p. 3.2) - otwiera okno umozliwiajace zapisywanie wybranych
pomiaréw na dysku komputera.

Dostep do tej aplikacji maja wszystkie gtowice pomiarowe.

Zaawansowane (patrz: p. 3.3) - otwiera okno umozliwiajace:

- przeprowadzenie pomiaru wzglednego z dowolnym odniesieniem,

- catkowanie mierzonych wielkosci wzgledem czasu,

- przeprowadzanie prostych obliczen statystycznych na wynikach pomiaréow.

Dostep do tej aplikacji maja tylko niektére gtowice pomiarowe.

Wszystkie aplikacje umozliwiajg archiwizacje wynikéw na dysku komputera.

1.3.1.4. Menu Pomoc

Instrukcja obstugi - wyswietla instrukcje obstugi programu RF200C w formacie pdf.

-2-



. Licencja - wyswietla okno z warunkami licencji programu RF200C.
. O programie - otwiera okno zawierajgce informacje o programie RF200C (patrz: Rys. 3).
+ http//www.sonopan.com.pl - link do strony internetowej producenta.

. RF200C Informagje o mierniku - — S

K.onwererter: RF-200C 1042017

Tup miermik.a: LKMC-10

Hurmer semjmg: 1042016

“Wersja oprograrmovania: 1.0.000F RF200C O prcgraﬂil &J

Froducent: SOMOPAM *
ul. Ciolkowskiego 272
15-950 Bialyztak
Poland e RFZ00C wersja 1.31
+43 85 742 36 62 * , _
sprzedaz(@sonopan. com.pl werzja moduby pomiarowego 1.0
hittp: A A, sonopan. com.pl |

Program obsltugujacy mierniki

Zakresy pomiarowe: 500 =d 2 promieniowania optyczneqo produkcii
B0 ked-m 2 SOMOPAN wsepdtpracujace z konwerterem
W epdbczynnik kalibrac: .965574 RF-200C.
£akres temperatun pracy: 0. 60 °C SDN!]PAN Sp_. Al -
Temperatura aktualna 7T ul. Ciotkowskiego 242, 15-950 Biatystok
P : ‘ telfax: 85 74 23 662
Temperatura zerowania detektora: 23.3°C
Temperatura zerowania spstemu; 21,1 °C httn:{fwww.sununamp_l
K.ompenzacja temperaturoma: WA CEOMA, e-mail: sprzedaz@@sonopan.com.pl

Rys. 2 Widok okna przedstawiajgcego informacje Rys. 3. Widok okna O programie

o mierniku (dotaczona gtowica LMC-10)

1.3.2. Panel wyniku

1795,5-3

Rys. 4. Widok panelu wyniku

@

W sktad panelu wyniku (patrz: Rys. 4) wchodza:

« Wartos¢ liczbowa wyniku pomiaru.

+ Jednostka wielkoSci mierzonej z symbolem krotnosci zgodnym z uktadem SI.

« Wskaznik statusu pomiaru: » (pomiar uruchomiony) / i (pomiar zatrzymany).

. Wskaznik odéwiezania wyniku: @ / @

« Wskaznik przekroczenia zakresu pomiarowego t umieszczany przed wynikiem.

« Wskaznik wytaczenia w gtowicy kompensacji temperaturowej np. podczas kalibracji (patrz:
p. 2.4), przekroczenia zakresu temperatury pracy lub awarii czujnika temperatury: .
Powdd pojawienia sie tego wskaznika wyrézniony jest w oknie Informacje o mierniku
(patrz: Rys. 2) kolorem czerwonym. Okno to mozna otworzy¢ wtasciwym poleceniem menu
(patrz: p. 1.3.1.2) lub klikajac bezposrednio na wskazniku ¥

Panel wyniku prezentuje usredniong wartos$¢ wielkosci mierzonej. Liczba ta jest $rednig
kroczaca z ustawionego czasu usredniania i odSwiezana jest co 1 sekunde. W momencie
obliczenia i prezentacji nowej wartoéci éredniej pulsuje wskaznik @. Wynik pomiaru
zaokraglany jest do ilosci cyfr znaczacych zaleznych od dotaczonej gtowicy (przewaznie s3 to
cztery cyfry), chyba, ze zaznaczono opcje menu Maksymalna rozdzielczosé¢ (p. 1.3.1.2),
wowczas wynik prezentowany jest z najwieksza precyzja. Jezeli w sktad wyswietlanej sredniej
wchodzi przynajmniej jeden pomiar czastkowy o wartosci wyzszej od dopuszczalnej przez
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aktualny zakres pomiarowy, przed wynikiem wyswietlany jest wskaznik t. Dla niektérych
gtowic, wynik pomiaru moze znacznie przekracza¢ wartos¢ zakresu pomiarowego. Wynik taki
jest jak najbardziej poprawny jezeli nie pojawi sie opisywany wskaznik przekroczenia zakresu.
Przed symbolem jednostki podstawowej mierzonej wielkosci moze by¢ wyswietlany symbol
krotnosci zgodny z Miedzynarodowym Uktadem Jednostek Miar SI.

Uzywane sg symbole:

podwielokrotnosci wielokrotnosci
symbol | nazwa | mnoznik | | symbol | nazwa | mnoznik

y |yocto| 10 k kilo 10°
z |zepto| 107 M |mega| 10°
a atto | 107" G giga 10’
f |femto| 107" T tera | 10"
P piko | 107" P peta | 10"
n nano | 10~ E eksa | 10"
u | mikro| 107° Z |zetta| 10”
m mili 10~ Y |yotta| 10*

1.3.3. Kontrolki sterujace

Kontrolki sterujace okna gtéwnego programu RF200C zapewniaj3:
- wybor jednej z dotaczonych do komputera gtowic pomiarowych,
- wybér zakresu pomiarowego gtowicy,

- ustawienia parametréw pomiaru,

- sterowanie pomiarem.

Dostepne s3 kontrolki:
. |500cdm?

=l - Rozwijalna lista recznego wyboru zakresu pomiarowego dotaczonej
gtowicy. Przy ustawionej automatycznej zmianie zakresu, sterowanie przejmuje program
RF200C.

. s x4 - Wybér czasu usredniania wyniku. Wartos¢ moze by¢ wpisywana w pole edycyjne
lub ustawiana klawiszami z interwatem 1s w zakresie od 1 do 10 sekund. Wynikiem pomiaru
jest srednia kroczaca z ustawionego czasu.

o v Automatyezna zmiana zakresu - Pole wyboru automatycznej zmiany zakresu pomiarowego.
Dubluje polecenie menu Polecenie—~Automatyczna zmiana zakresu.

. Twblminancil - pole wyboru trybu pomiaru luminangji. Jest ono widoczne wytacznie dla
gtowic bedacych miernikami natezenia oswietlenia / napromienienia. Dla trybu luminancji
wymagane jest dotaczenie do gtowicy pomiarowej odpowiedniego adaptera.

Dubluje polecenie menu Polecenie—Tryb luminancji.

o © Pamiarjsdnokratry /€' Pamiar ciagty - Pola wyboru trybu pomiaru jednokrotnego / ciggtego.

Dubluja polecenia menu Polecenie—Pomiar jednokrotny / Polecenie—Pomiar ciggty.

> . . . .
. J - Klawisz wyzwalania / zatrzymania pomiaru.
|LMC-10 11/2018

j-Rozwijalna lista wyboru dostepnych urzadzern dotaczonych do
komputera poprzez konwerter RF-200C.

. ﬂ - Klawisz odswiezajacy liste dostepnych urzadzen.

. ﬂ Klawisz wtaczenia dzwiekowej sygnalizacji zdarzen. Odtwarzane sg dzwieki odswiezania
wyniku pomiaru oraz manipulacji przyciskiem sterujagcym umieszczonym na dotgczonym
urzadzeniu.

Dubluje polecenie menu Widok—Odtwarzaj dzwiek.
. SONopan- Link do strony internetowej producenta.
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1.4. Parametry zapamietywane

Niektoére ustawienia programu RF200C s3 zapamietywane i przywracane po ponownym
uruchomieniu. Naleza do nich:

« ustawiony tryb pomiaru: jednokrotny / ciagty,

« ustawienie automatycznej zmiany zakresu pomiarowego,

« ustawiony czas usredniania wynikow,

+ ustawienie wyswietlania wyniku z maksymalng rozdzielczoscia,

.+ ustawienie dzwiekowej sygnalizacji zdarzen,

+ ustawiony jezyk,

« ustawienie "zawsze na wierzchu",

. rozmiar i potozenie okna gtdwnego programu,

. wybrana lokalizacja plikow danych zapisywanych na dysku komputera,

« ustawienia kontrolek sterujgcych zapisem do pliku aplikacji "Badanie monitoréw",
+ ustawienia kontrolek sterujacych zapisem do pliku aplikacji "Pamie¢ pomiaréw",

. ustawienie aktywnej zaktadki aplikacji "Zaawansowane".




2. PRACA Z GLtOWICA POMIAROWA
2.1. Konwerter RF-200C

Przed pierwszym uruchomieniem programu nalezy podtgczy¢ do portu USB 2.0 komputera
konwerter RF-200C (patrz: Rys. 5). System sam zainstaluje wtasciwy sterownik urzadzenia.
Konwerter jest gotowy do pracy.

Rys. 5. Widok konwertera RF-200C

W starszych systemach, w przypadku braku komunikacji z urzagdzeniem nalezy postepowac

wedtug ponizszej procedury:

« Odszuka¢ w systemowym oknie "Menedzer urzadzen" sterownik konwertera. Bedzie on
widoczny jako "USB Serial Converter" w kategorii "Kontrolery uniwersalnej magistrali
szeregowej".

. W oknie "Wtasciwosci" sterownika, na zaktadce "Zaawansowane" sprawdzi¢ pole
"Zataduj VCP" (Virtual COM Port). Powinno by¢ ono odznaczone.

UWAGA Jezeli port urzadzenia jest otwarty przez dowolng aplikacje, opisywana wyzej
zaktadka nie jest widoczna.

. Jezeli pole "Zataduj VCP" byto zaznaczone, to po jego odznaczeniu i zatwierdzeniu zmiany
klawiszem OK nalezy odtgczy¢ konwerter RF-200C od komputera i podtaczy¢ go ponownie.

« W przypadku dalszego braku komunikacji z konwerterem nalezy zaktualizowa¢ sterownik
pobierajac jego plik z ptyty instalacyjnej programu RF200C (katalog "USB Driver").

2.2. Podtaczenie gtowicy pomiarowej do systemu

2.2.1. Elementy systemu pomiarowego

+ gtowica pomiarowa,

. konwerter RF-200C,

« modut pomiarowy programu RF200C,
« program RF200C,

« komputer PC / tablet.

W rozumieniu metrologicznym, miernik stanowig trzy pierwsze elementy w.w. systemu.
Gtowica pomiarowa zasilana jest poprzez konwerter RF-200C z portu USB komputera.

2.2.2. Zestawienie systemu pomiarowego

« Konwerter RF-200C dotaczy¢ do komputera / tabletu za pomoca kabla USB-A — Mini USB-B.

« Gtowice pomiarowa dotaczy¢ do konwertera RF-200C.

UWAGA Do interfejsu RF-200C mogg by¢ dotaczane wytjcznie urzadzenia do tego
przeznaczone.

« Uruchomi¢ program RF200C. W oknie gtéwnym, z rozwijalnej listy dostepnych urzadzen
wybrac wtasciwy przyrzad. Jezeli do komputera dotaczony jest tylko jeden miernik, zostanie
on wybrany automatycznie.

UWAGA Zaréwno gtowice pomiarowe wspoétpracujagce z konwerterem RF-200C jak i
program RF200C s3g przystosowane do odtgczania i dotaczania ich "w locie", bez
koniecznosci roztaczania konwertera od portu komputera. Program wtasciwie
rozpozna nowa gtowice i odpowiednio sie skonfiguruje.




2.3. Pomiar

2.3.1. Przygotowanie do pracy

Nalezy uruchomi¢ pomiar (patrz: p.2.3.2) i sprawdzi¢ wskazanie przyrzadu przy zakrytej
gtowicy. Jezeli miernik nie wskazuje zera, nalezy przeprowadzi¢ zerowanie detektora (patrz:
p. 2.3.1.1). Po zdjeciu ostony z gtowicy pomiarowej przyrzad jest gotowy do pracy.

2.3.1.1. Zerowanie detektora

Zerowanie to polega na pomiarze pradu ciemnego detektora gtowicy pomiarowej
(patrz: p. 2.3.4. a) i odpowiadajacej mu temperatury. Na tej podstawie gtowica bedzie oblicza¢
poprawke dla biezacej temperatury pracy i odejmowac ja od wyniku. Wtasciwa procedura jest
wyzwalana poleceniem menu Polecenie—Zerujdetektor. Moze by¢ przeprowadzana
wytacznie przy zakrytym polu odbioru miernika. W pamieci gtowicy pomiarowej
przechowywana jest wartos¢ pradu ciemnego oraz temperatura przeprowadzenia zerowania.

2.3.1.2. Zerowanie systemu pomiarowego

Zerowanie to polega na bezposrednim pomiarze poprawki wynikajacej z napiecia
niezrownowazenia toru pomiarowego (patrz: p. 2.3.4. b), ktéra bedzie odejmowana od wyniku.
Jest wykonywane automatycznie po dotaczeniu przyrzadu do komputera i kazdorazowo przy
zerowaniu detektora. Uzytkownik moze uruchomi¢ procedure zerowania systemu
pomiarowego poleceniem menu Polecenie—Zerujsystem pomiarowy. W gtowicy
przechowywana jest wartos¢ poprawki oraz temperatura przeprowadzenia zerowania.

2.3.1.3. Automatyczna zmiana zakresu pomiarowego

Wtaczenie / wytaczenie automatycznej zmiany zakresu pomiarowego realizowane jest
poleceniem menu Polecenie—Automatyczna zmiana zakresu lub odpowiednig kontrolka
okna gtéwnego programu (patrz: p.1.3.3). Producent zaleca stosowanie automatycznej
zmiany zakresu. Sterowanie reczne przewidziane jest dla procedur sprawdzania liniowosci
podczas wzorcowania lub w specyficznych warunkach pomiaréw, kiedy wartos¢ wielkosci
mierzonej mocno zmienia sie w czasie na tyle, ze program nie jest w stanie okresli¢
wtasciwego zakresu pomiarowego.

2.3.1.4. Czynnosci dodatkowe

Jezeli instrukcja obstugi dotgczonej gtowicy wymaga podczas przygotowania miernika do
pracy przeprowadzenia dodatkowych czynnosci nie ujetych w p.2.3.1, to nalezy je
przeprowadzic.

2.3.2. Wyzwalanie pomiaru

Do wyzwalania pomiaru stuzy opisany w p.1.3.3 klawisz okna gtéwnego programu lub

przycisk, w ktory zaopatrzone s niektére gtowice pomiarowe. Przycisk urzagdzenia moze miec

inne funkcje, w zaleznosci od uruchomionej aplikacji programu RF200C.

Jezeli pomiar zostat wyzwolony klawiszem okna gtéwnego programu RF200C, czas pomiaru

zalezy od ustawionego trybu pracy:

« Tryb pomiaru jednokrotnego - Pomiar trwa przez ustawiony czas usSredniania, po
uptynieciu ktérego zostaje automatycznie zatrzymany.

- Tryb pomiaru ciggtego - Pomiar trwa do ponownego nacis$niecia klawisza wyzwalania
pomiaru (w oknie gtéwnym programu lub na urzadzeniu).

W przypadku sterowania wyzwalaniem pomiaru przy uzyciu przycisku gtowicy pomiarowej,

pomiar trwa dopoki przycisk ten nie zostanie zwolniony, nie krocej jednak niz ustawiony czas

usredniania.

Jezeli w czasie usredniania nastgpi przekroczenie zakresu pomiarowego choc¢by jednego

wyniku czgstkowego, wartos¢ pomiaru jest uznawana za obarczong btedem i przed wynikiem,

wyéwietlany jest odpowiedni wskaznik: f. Wytaczenie wskaznika przekroczenia zakresu
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pomiarowego nastapi po uptynieciu ustawionego czasu usredniania od momentu ustapienia
przesterowania.

Zatrzymanie pomiaru nastepuje po ponownym nacisnieciu klawisza wyzwalania. Wynik nie jest
wowczas odswiezany.

2.3.3. Usrednianie wyniku

Na wartos¢ pomiaru wyswietlang w panelu wynikéw sktada sie wiele pomiaréw czgstkowych
pobranych z dotaczonej gtowicy. Prezentowany wynik jest $rednig arytmetyczng wszystkich
odczytanych wartosci w ciggu ustawionego czasu usredniania. Czestotliwo$¢ pobierania
wynikéw czastkowych z gtowicy zalezy od jej typu i jest tak dobrana, aby nie poming¢ zadnego
z nich. Czas usredniania ustawiany jest w oknie gtéwnym programu z przedziatu 1-10 sekund.
Wynik odswiezany jest co jedng sekunde i stanowi srednig kroczacg z N ostatnich sekund,
gdzie N oznacza ustawiony czas usredniania.

2.3.4. Kompensacja temperaturowa

Zmiana temperatury pracy gtowicy ma wptyw na wynik pomiaru. Wraz z nig zmieniaja sie:
a) prad ciemny detektora - przesuniecie wskazania zerowego,
b) niezrownowazenie toru pomiarowego - przesuniecie wskazania zerowego,
c) wspotczynnik przetwarzania detektora - zmiana wartosci wielkoSci mierzonej,
d) wzmocnienie toru pomiarowego - zmiana wartosci wielkosci mierzonej.

Gtowice pomiarowe wyposazone s3 w czujniki temperatury oraz funkcje minimalizujace wptyw
wymienionych czynnikdw na zmierzong wartos¢.

Kompensacja wskazania zerowego (p.2.3.4.3, p.2.3.4.b) nastepuje po wyzerowaniu
detektora (p.2.3.1.1) lub systemu pomiarowego (p.2.3.1.2). Ponadto, wszystkie gtowice
pomiarowe wyposazone s3 w funkcje automatycznej kompensacji wptywu temperatury na
wynik pomiaru (p.2.3.4.¢c, p.2.3.4.d). Rozwiazanie takie znacznie rozszerza zakres
temperatury pracy przyrzadu minimalizujac niepewnos¢ pomiaru.

2.3.5. Tryb luminangji

Gtowice do pomiaru natezenia oswietlenia / napromienienia moga, po dotaczeniu do nich

odpowiedniego adaptera, sta¢ sie miernikami luminancji (Swietlnej, energetycznej lub

fotonowej - w zaleznosci od typu gtowicy). Kazdy typ gtowicy pomiarowej ma przypisane
uprawnienia do przystawek, z ktérymi moze wspoétpracowac.

Aby ustawi¢ tryb pomiaru luminancji nalezy:

. dotaczyc¢ do gtowicy odpowiednia przystawke do pomiaru luminancji,

« uzy¢ polecenia menu Polecenie—Tryb luminancji lub zaznaczy¢ wtasciwe pole okna
gtébwnego programu (p. 1.3.3), otworzy sie okno wyboru typu dotaczonego adaptera
(Rys. 6),

« zaznaczy¢ wtasciwy typ przystawki,

. zatwierdzi¢ wybor klawiszem OK.

_ RF200C Tryb luminancji ‘ =

Aby uruchomic b luminanc) nalezy:

+ dokaczyc do ghowicy praystawke do pomiaru luminancii,
+ wbrac dotaczong praystawke 2 ponizsze| listy,

+ zatwierdzic wybdr klawizzem OF.

Przystawli do pomian luminanc) dostephe dla L-200;

Rys. 6. Okno uruchomienia trybu luminancji
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UWAGA Gtowice pomiarowe wspoétpracujace z przystawka do pomiaru luminancji posiadaja
jeden wspotczynnik kalibracji powigzany z pomiarem natezenia oswietlenia /
napromienienia. Nie nalezy wykonywa¢ adiustacji miernika luminancji ztozonego z
takiej gtowicy i przystawki, poniewaz wptynie to na poprawnos¢ pomiaru natezenia
oswietlenia / napromienienia po zdemontowaniu adaptera.

2.4. Kalibracja gtowicy pomiarowej

Procedura adiustacji dotaczonej gtowicy pomiarowej uruchamiana jest poleceniem menu
Polecenie—Kalibracja. Powinna by¢ przeprowadzana przez kompetentne laboratoria
dysponujgce wtasciwym oprzyrzagdowaniem oraz wzorcami jednostek Ffotometrycznych /
radiometrycznych.

Przed uruchomieniem okna Kkalibracji (patrz: Rys.7) zostaje wyswietlony komunikat o
konsekwencjach niewtasciwej adiustacji miernika. W trybie kalibracji wytaczana jest w gtowicy
kompensacja temperaturowa, o czym informuje wskaznik § na panelu wyniku (patrz: p. 1.3.2).
Temperatura, w ktérej dokonano kalibracji zostanie zmierzona przez gtowice i bedzie
odniesieniem dla algorytmu kompensacji jej wptywu na wynik pomiaru.

Wiergja modutu pomiarowego BF200C: 1.0

Typ miernik.a: LMC-10

Humer semjmy: 11/2016

Producent: SOMNOPAM

Aktualny wepdkczynnik kalibracy: 0981000

Wartaft poprawna; od =
Wartods Zmierzona; cd-m™=

[ pobiera) z miernika

YWkl ogtatni pormiar |

Mowy wepobczynnik kalbraci: 0956502

/ K.alibruj x Anulu

Rys. 7. Okno kalibragji

W oknie kalibracji wyswietlane sg podstawowe dane identyfikujace dotaczonag gtowice
pomiarowa oraz numer wersji modutu pomiarowego programu RF200C. Modut ten jest
integralnym elementem miernika, na ktéry sktadaja sie:

+ gtowica pomiarowa,

« konwerter RF-200C,

« modut pomiarowy programu sterujgcego RF200C.

Procedura kalibracji polega na poréwnaniu wartosci zmierzonej przez gtowice z wartoscia
poprawng wzorca i obliczeniu na ich podstawie wspotczynnika kalibracji. Wartosci poprawng i

. . . . . . . . Wklg| oztatni pomiar
zmierzong wpisuje sie w odpowiednio opisane pola edycyjne. Klawiszem

mozna przepisac ostatnia zmierzona wartos¢ do wtasciwego pola edycyjnego. Po zaznaczeniu
pola wyboru ! pebiersizmiemika zostanie uruchomiony pomiar, a jego wyniki beda na biezaco
wklejane do pola edycyjnego wartosci mierzonej. W tym przypadku nie jest mozliwe
zatrzymanie pomiaru w oknie gtdwnym programu ani przyciskiem na urzadzeniu. W celu
zmniejszenia niepewnosci adiustacji, wyniki wklejane sg zawsze z maksymalng rozdzielczoscia.
Po wpisaniu obu wymaganych wartosci zostanie obliczony nowy wspétczynnik kalibracji. Po

naciénieciu klawisza < Vel bedzie on zaprogramowany w gtowicy pomiarowej.




3. APLIKACJE PROGRAMU RF200C

Program RF200C wyposazony jest w aplikacje rozszerzajace zakres stosowania gtowic
pomiarowych lub utatwiajace korzystanie z nich. Uprawnienia dostepu do okreslonej aplikacji
zalezg od typu dotaczonej gtowicy pomiarowej. Wszystkie aplikacje posiadaja mozliwos¢
zapisywania wynikow pomiaréw na dysku komputera w postaci pliku tekstowego, w ktérym
znakami rozdzielajacymi sa znaki tabulacji. Taki format pliku pozwala na bezposrednie
otworzenie go programem arkusza kalkulacyjnego. Zebrane wyniki mozna réwniez skopiowac
do schowka systemowego i za jego pomocg wklei¢ bezposrednio do arkusza kalkulacyjnego
lub do pliku protokotu badan.
Dostepne s3 aplikacje:
. Badanie monitorow (uruchamiana poleceniem menu Aplikacje—Badanie monitoréw),
. Pamie¢ pomiarow (uruchamiana poleceniem menu Aplikacje—»Pamie¢ pomiaréow),
. Zaawansowane (uruchamiana poleceniem menu Aplikacje—Zaawansowane).

Aplikacja Zaawansowane umozliwia:

- pomiar wzgledny z dowolnym odniesieniem,

- catkowanie wzgledem czasu,

- proste obliczenia statystyczne na wynikach pomiaréow.
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3.1. Aplikacja Badanie monitorow

Aplikacja ta przeznaczona jest dla gtowic pomiarowych bedacych miernikami luminangji.
Umozliwia przeprowadzenie testéw monitoréw stanowigcych wyposazenie stacji
diagnostycznych obrazowania medycznego zgodnie z Rozporzadzeniem Ministra Zdrowia z
dn. 12 listopada 2015r. Dz.U. 2015 poz. 2040.

Zapewnia przeprowadzenie testow:

. odwzorowania skali szaroéci wedtug krzywej DICOM GSDF ',

« zgodnosci maksymalnej luminancji miedzy monitorami jednej stagji,

« jednorodnosci luminangji.

Dostep do tej aplikacji maja tylko niektére gtowice pomiarowe. Szczegdétowe informacje
dotyczace uprawnien do aplikacji programu RF200C znajdujg sie w instrukcji obstugi
dotaczonego urzadzenia.

Badanie mozna przeprowadzi¢ dla maksymalnie 8 monitoréw jednej stacji. Wyniki wszystkich
badan mozna opatrzy¢ wspolnym komentarzem i zapisa¢ w pliku tekstowym, ktérego format
pozwala na bezposrednie otworzenie go programem arkusza kalkulacyjnego. Zebrane wyniki
mozna rowniez skopiowac do schowka systemowego i wklei¢ je do arkusza kalkulacyjnego lub
do pliku protokotu badan. Bardzo wygodng opcjg jest bezposrednie wklejanie wynikow
przeprowadzonych testéw do kopii pliku szablonu arkusza kalkulacyjnego MonitorCheck.xls
(patrz: p. 3.1.6).

Na okno aplikacji sktadaja sie:

+ panel Nagtowka,

. zaktadka arkusza DICOM GSDF,
. zaktadka arkusza Jednorodnos¢,
. zaktadka arkusza Komentarz.

3.1.1. Panel Nagtowka

Nagtéwek aplikacji Badanie Monitoréw jest wspélny dla wszystkich zaktadek. Zawiera system
menu operacji na plikach oraz kontrolki sterujace pracg aplikacji.

Moweye Otwdrz  Zapisz  Zapiszjako  Zamkni]

Plik;  D:%oje dokumentyt BF200C MonitorCheck 2001 7-06-12 14527 4. tat
Start; 200 7-06-12 11:59:.24
Stop: 2001 7-06-12 12:28:27

[ Zapizu) plik po kazde] zmianie

llogé monitordw: g

F.olejnosc pamiard:
(* wzzystkie obrazy kontrolne dla jednego monitora
(" wazystkie monitory dla jednego obrazu kontralhego

[ Zabloku) arlkuzze przed zmiang danych

=

K.opiv) weznztko do zchowka Wkle) do MonitorCheck. klz

Faomiar musi boé wezwalany wm klawizzem

> START POMIARL | [ub prapcizkiem na urzadzeniu

Rys. 8 Widok panelu Nagtéwka aplikacji Badanie Monitorow
3.1.1.1. System menu

« Nowy - czysci wszystkie arkusze aplikagji.
. Otworz - otwiera plik z zapisanymi wynikami testow.

' DICOM GSDF: Grayscale Standard Function zgodnie z PS 3.14-2011 Digital Imaging and Communications in
Medicine (DICOM) Part 14: Grayscale Standard Display Function.
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Zapisz - zapisuje wyniki wszystkich testow oraz komentarz do pliku dyskowego. Jezeli plik
nie zostat wczesniej utworzony, zostanie nadana mu nazwa domyslna sktadajaca sie z
przedrostka "MonitorCheck" oraz daty i czasu rozpoczecia badan.

Zapisz jako - zapisuje dane jak wyzej w lokalizacji i pod nazwa wskazang przez uzytkownika.
Jezeli plik nie zostat wczesniej utworzony, zostanie zaproponowana nazwa domyslna.
Zamknij - zamyka okno aplikacji.

3.1.1.2. Kontrolki sterujace

Fiik: - lokalizacja pliku wynikow.
Start: - data i czas rozpoczecia pomiarow.
Stop: - data i czas zakonczenia pomiaréw.

| Zapisuj plik po kaddej zmisnie - 737na3czenie tego pola zabezpiecza przed utrata danych w razie
zaniku zasilania lub resetu systemu zachowujac plik po kazdorazowym wpisaniu nowego
pomiaru lub zmianie komentarza. Jezeli plik nie zostat wczesniej utworzony, zostanie
nadana mu nazwa domyslna.

2l =]2] . liczba badanych ekranéw jednej stacji diagnostycznej. Wtasciwg wartos¢ wpisuje sie

w pole edycyjne lub ustawia sie klawiszami. Maksymalnie mozna wybra¢ 8 monitoréw.

Zaznaczenie jednej z opcji opisanych jako Kolejnosé pomiaréow okresla kolejnosé

automatycznego wybierania kolejnych komoérek arkusza, do ktérego beda wpisywane

wyniki pomiaréw:

- f+ wszpstkie obrazy testowe dla jednego menitera - mierzona jest luminancja ekranu dla zmienianych
kolejno obrazéw testowych, po czym cata procedura jest powtarzana dla kolejnych
monitorow stacji diagnostycznej,

- f% wszpstkie monitory dla jednego obrazu testowedo - mierzona jest po kolei luminancja wszystkich
monitorow stacji diagnostycznej dla jednego obrazu kontrolnego, po czym cata procedura
jest powtarzana dla kolejnych obrazéw testowych.

| Zablokuj arkusze pred 2miang darwch - 737n3czenie tego pola uniemozliwia modyfikacje wynikéw
pomiarow i komentarza zabezpieczajagc dane przed przypadkowa zmiang. Opcja ta jest
ustawiana automatycznie po zakonczeniu wszystkich pomiaréw, jak rowniez po otwarciu
pliku danych.

= F.opiwj wezyztko do schowka

- kopiuje do schowka systemowego dane pomiarowe wszystkich
arkuszy oraz komentarz uzytkownika. Mogg by¢ one wklejone do arkusza kalkulacyjnego lub
pliku protokotu badan kombinacja klawiszy <Ctrl>+<V>.

Wwiklej do MoritorCheck. s

-uruchamia program  Microsoft Excel lub  OpenOfficeCalc
otwierajacy plik szablonu MonitorCheck.xls (patrz p. 3.1.6), w ktérym zostajag opracowane
wyniki przeprowadzonych pomiaréw.

> ST FOLAARY |-tym klawiszem, lub przyciskiem wielofunkcyjnym na dotaczonej gtowicy

nalezy uruchamia¢ pomiar. Niezaleznie od trybu pomiaru ustawionego w oknie gtéwnym
programu (jednokrotny / ciaggty) zostanie wyzwolony jeden pomiar o czasie usredniania
okreslonym w oknie gtéwnym. Jego wynik zostanie wklejony do wybranej komérki
aktualnego arkusza pomiarowego.

3.1.2. Zaktadka DICOM GSDF

Zaktadka ta (patrz: Rys. 9) jest przeznaczona do przeprowadzenia badan odwzorowania skali
szarosci wedtug krzywej DICOM GSDF przy pomocy obrazéw testowych TG18-LN-12-01 ...
TG18-LN-12-18 (patrz: p.3.1.5). Zebrane dane stuza jednoczesnie do oceny zgodnosci
maksymalnych wartosci luminancji miedzy monitorami jednej stacji diagnostycznej. llos¢
kolumn arkusza jest zgodna z iloScia monitorow ustawiong w panelu nagtéwka. Po
uruchomieniu aplikacji, domyslnie zostaje wybrana komoérka obrazu testowego TG18-LN-01
dla pierwszego monitora. Moze by¢ ona zmieniona i to od niej rozpoczete zostang pomiary. Po
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wyzwoleniu pomiaru i wypetnieniu jego wartoscia wtasciwego pola, zostanie wybrana
nastepna komoérka zgodnie z ustawieniami kolejnosci pomiaréw w panelu nagtéwka.
Zmieniajac kolejne obrazy kontrolne na ekranach sprawdzanych monitoréw, nalezy
przeprowadzi¢ komplet badan. Wynik pomiaru wpisanego do komorki arkusza moze by¢
usuniety uzyciem klawisza <Delete> na klawiaturze komputera.

Poniewaz opisany wyzej szablon MonitorCheck.xls jest sporzadzony dla danych pochodzacych
z dwoch monitoréw, w przypadku ich wiekszej liczby nalezy okresli¢, ktére wyniki beda
wklejone do arkusza kalkulacyjnego. Realizuje sie to poprzez zaznaczenie pola
[V wklei te dane do Excela we wiaéciwych kolumnach. Zaznaczenie to obowiazuje réwniez dla zaktadki
Jednorodnos¢. Oczywiscie mozna zaznaczy¢ maksymalnie dwa monitory jednoczes$nie.

Obraz testowy _ kdomitar 1 . tonitar 2
[V wiklej te dane do Excel'a| W) wklej te dane do Excel'a

TG18-LM12-M 1.00 1.03

TG18-LM12-02 21 212

TG18-LM12-03 3.80 3.82

TG18-LM12-04 E.22 E.34

TG18-LM12-05 957 :

TG18-LM12-06 14,08

TG18-LM12-07 20,06

TG18-LM12-03 2787

TG18-LM12-09 37.93

TG18-LM12-10 5093

TGT18-LMT2-11 E7.E2

TG18-LM12-12 8e,7a

TG18-LM12-13 115,63

TG18-LM12-14 143,53

TG18-LM12-15 192,47

TG18-LM12-16 246,50

TG18-LMN12-17 314,42

TG18-LM12-18 400,00

| DICOM GSDF /, Jednoradnosé | Komentarz |

Rys. 9 Widok zaktadki testowania odwzorowania skali szarosci

3.1.3. Zaktadka Jednorodnos¢

Zaktadka ta (patrz: Rys. 10) jest przeznaczona do przeprowadzenia badan jednorodnosci
luminancji na powierzchni monitora przy pomocy obrazéw testowych TG18-UNL-10 i
TG18-UNL-80 (patrz: p. 3.1.5). Po uruchomieniu aplikacji, domyslnie zostaje wybrana komérka
gornej lewej czesci obrazu testowego TG18-UNL10 dla pierwszego monitora. Moze by¢ ona
zmieniona i to od niej rozpoczete zostang pomiary. Po wyzwoleniu pomiaru i wypetnieniu jego
wartoscia wtasciwego pola, zostanie wybrana nastepna komoérka zgodnie z ustawieniami
kolejnosci pomiarow w panelu nagtéwka. Zmieniajagc obrazy kontrolne na ekranach
sprawdzanych monitoréw, nalezy przeprowadzi¢ komplet badan. Wynik pomiaru wpisanego
do komérki arkusza moze by¢ usuniety uzyciem klawisza <Delete> na klawiaturze komputera.
Poniewaz opisany wyzej szablon MonitorCheck.xls jest sporzadzony dla danych pochodzacych
z dwéch monitoréw, w przypadku ich wiekszej liczby nalezy okresli¢, ktére wyniki beda
wklejone do arkusza kalkulacyjnego. Realizuje sie to poprzez zaznaczenie pola
[V wklej te dane do Excela we wiadciwych kolumnach. Zaznaczenie to obowiazuje réwniez dla zaktadki
DICOM GSDF. Oczywiscie mozna zaznaczy¢ maksymalnie dwa monitory jednoczesnie.
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tonitor 1 tanitar 2
[ wklej te dane do Excel'a| v wklej te dane do Excela

Obraz testowy: TGETE-OMLT0

gora lewy 2.5k chl:
qara prawy 322 3.3
grodek 296 313
dik e 3.1 372
dik pravsm 353 353
Dbraz tegtowy: TE13-UMLE0

qadra lewy 134 45 190,45
qara prawy 194 53 19277
frodek 154,49 190,03
did ey 13427 130,08
dat praway 13416 190,77

DICOM GSOF | Jednorodnoge § Komentarz

Rys. 10 Widok zaktadki testowania jednorodnosci luminangji

3.1.4. Zaktadka Komentarz

Stacja opizowa skiadajaca sig 2 dwach manitardw Barco E-3620. -
MHumery fabiczne monitardes: 1234, 5678

| DICOM GSDF }, Jednorodnosé ), Komentarz /

Rys. 11 Widok zaktadki Komentarz

Zaktadka ta (patrz:Rys.11) przeznaczona jest do wpisania komentarza uzytkownika
dotyczacego badanych obiektéw, warunkéw pomiaréw itp. Jest on zapisywany w pliku wraz z
danymi pomiarowymi.

3.1.5. Przeprowadzanie testow

Do przeprowadzenia badan niezbedne sa pliki obrazéw kontrolnych oraz mozliwos¢ ich
wyswietlenia na sprawdzanych monitorach. Kazda stacja diagnostyczna powinna by¢ w nie
wyposazona. Pliki obrazéw kontrolnych opublikowane sa przez europejska organizacje EUREF
(European Reference Organization for Quality Assured Breast Screening and Diagnostic
Services) 2. Znajduja sie one réwniez na ptycie instalacyjnej programu RF200C (katalog "Test
patterns").

2 Zrédto: http://www.euref.org/downloads/software-physico-technical-protocol/monitor-qc-test-patterns.
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Sposéb postepowania:

« Przygotowac miernik do pracy zgodnie z punktami 2.2 i 2.3.

. Na gtowice pomiarowg zatozy¢ nasadke stabilizujacg, jezeli jest ona w wyposazeniu.

« W oknie gtéwnym programu RF200C ustawi¢ wtasciwy czas usredniania wyniku. Czas ten
powinien by¢ tym dtuzszy im bardziej niestabilna w czasie jest warto$¢ luminancji badanego
monitora.

« W panelu nagtowka wpisa¢ liczbe badanych monitoréw oraz kolejnos¢ przeprowadzanych
pomiarow w zaleznosci od przyjetej metody.

. Dokonac serii pomiaréw wg p. 3.1.2 oraz p. 3.1.3.

« Opisac¢ badane srodowisko pomiarowe na zaktadce komentarza (patrz: p. 3.1.4).

« Opracowac uzyskane wyniki pomiaréw przy uzyciu wtasnych procedur lub skorzysta¢ z
szablonu arkusza kalkulacyjnego MonitorCheck.xls (patrz p. 3.1.6).

3.1.6. Szablon MonitorCheck.xls

Aplikacja Badanie monitorow umozliwia szybkie opracowanie wynikéw badan poprzez ich
wklejenie do szablonu arkusza kalkulacyjnego MonitorCheck.xls. Szablon ten zostat
opracowany przez LRCB Dutch Expert Centre for Screening® i opublikowany na stronie
internetowej EUREF (European Reference Organisation for Quality Assured Breast Screening
and Diagnostic Services). Plik ten jest instalowany razem z programem RF200C i znajduje sie w
lokalizacji [Dokumenty]\RF200C\. Do jego otworzenia wymagany jest program Microsoft Excel
lub OpenOfficeCalc.

Program RF200C uruchamia program arkusza kalkulacyjnego i taduje do niego plik szablonu
pomiarow. Nastepnie wkleja do odpowiednich komérek arkusza wyniki przeprowadzonych
badan. W arkuszu kalkulacyjnym sa one wtasciwie opracowane. Program RF200C tworzy w
otwartym szablonie arkusza kalkulacyjnego dodatkowga zaktadke "Comment" i kopiuje do niej
nazwe typu miernika, ktérym dokonano pomiaréw, jego numer fabryczny, numer fabryczny
konwertera RF-200C, numer wersji modutu pomiarowego programu RF200C, date i czas
rozpoczecia i zakonczenia badan oraz komentarz uzytkownika.

3 Zrédto: http://www.euref.org/downloads/software-physico-technical-protocol/monitor-check.
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3.2. Aplikacja Pamie¢ pomiarow

Aplikacja ta (patrz: Rys. 12) pozwala na kompletowanie zaréwno pojedynczych pomiaréw jak
réwniez automatyczne tworzenie ich historii. Umozliwia zapis zebranych pomiaréw na dysku
komputera. Plik zapisywany jest w formacie tekstowym mozliwym do bezposredniego
otworzenia go programem arkusza kalkulacyjnego. W pliku umieszczana jest nazwa typu
miernika, ktérym wykonano pomiary, jego numer fabryczny, numer fabryczny konwertera
RF-200C, numer wersji modutu pomiarowego programu RF200C, data oraz czas rozpoczecia i
zakonczenia badan, zebrane wyniki pomiaréw opatrzone indywidualnymi komentarzami oraz
komentarz globalny uzytkownika.

Dostep do tej aplikacji posiadajg wszystkie gtowice pomiarowe.

. RF200C Pamigc pomiaréw- o

Mowye  Obwdrz  Zapisz Fapisz jako  Zamkni]

Plik: D% bARF200CMeas LMC-10 2017-05-04 13'43'55. bt
Start: 2017-05-04 13:43:55
Stop: 2017-05-04 13:44:12

[T Zapizuj plik po kazde] zmiarie
[T Dodawaj kazdy pormiar

[T Dodawa) w odstepach s

[T Zablokwj arkusz przed zmiang danych
=+ Dodaj ostatni wynik I == Ilzur wigrzz
l.p. u:u\-'erl vayrnik, | zakres |ku:umentar2 | -
| 1| MIE | 142,51 00
_Z[ME 1410 00
A MIE | 140,40 00
[ a|NE| 14331 | 500
| 3| MIE | 142,87 00
| B|MIE | 141.48 00
7 MIE 14011 00
(8| NIE| 14246 | 500
| 3| MIE| 143,25 00
10 MIE | 14276 00 -
K.omentarz

Rys. 12 Widok okna aplikacji Pamie¢ pomiaréw

Na okno aplikacji sktadaja sie:

« system menu operacji na plikach,

« nagtéwek,

« kontrolki sterujace kompletowaniem danych i zapisem do pliku,
« arkusz wynikéw z komentarzami indywidualnymi,

. okno komentarza globalnego uzytkownika.

3.2.1. System menu

« Nowy - czysci arkusz wynikéw i okno komentarza globalnego.

. Otworz - otwiera plik z zapisanymi wynikami.

« Zapisz - zapisuje pomiary z arkusza wynikéw oraz komentarz do pliku dyskowego. Jezeli plik
nie zostat wczesniej utworzony, zostanie nadana mu nazwa domyslna sktadajaca sie z
przedrostka "Meas", typu uzytego miernika oraz daty i czasu rozpoczecia badan.
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« Zapisz jako - zapisuje dane jak wyzej w lokalizacji i pod nazwa wskazang przez uzytkownika.
Jezeli plik nie zostat wczesniej utworzony, zostanie zaproponowana nazwa domyslna.
« Zamknij - zamyka okno aplikagji.

3.2.2. Nagtowek

. Flik: - lokalizacja pliku wynikow.
. Stat: - data i czas rozpoczecia pomiaréw.
« Stop: - data i czas zakonczenia pomiaréw.

3.2.3. Kontrolki sterujace

o | Zapisuiplk po kaddej zmisnie - 737n3czenie tego pola zabezpiecza przed utrata danych w razie
zaniku zasilania lub resetu systemu zachowujac plik po kazdorazowym wpisaniu nowego
wiersza do arkusza wynikéw lub zmianie komentarza indywidualnego badz globalnego.
Jezeli plik nie zostat wczesniej utworzony, zostanie nadana mu nazwa domyslna.

o | Dodawajkaidypomiar - 737n3czenie tego pola powoduje dodawanie do arkusza wynikéw
kazdego odswiezonego pomiaru w panelu wynikéw okna gtéwnego programu RF200C.

. I Dodawaiwodstepach [10_Js _ 757naczenie tego pola powoduje dodanie do arkusza wynikéw
pierwszego pomiaru i kolejnych z interwatem czasowym wpisanym w pole edycyjne.
Wartosci podaje sie w sekundach z zakresu 1 - 9999s.

o | Zablokuj arkusz przed zmiang danych _ 737naczenie tego pola uniemozliwia modyfikacje arkusza
wynikéw i komentarza zabezpieczajac dane przed przypadkowa zmiang. Opcja ta jest
ustawiana automatycznie po otworzeniu pliku danych.

g < L e o -dodaje do arkusza wynikéow ostatni odswiezony pomiar w panelu

wynikéw okna gtéwnego programu RF200C.

. T Heunwesz | ysuwa wiersz arkusza wynikow z pozycji wybranej komérki.

. -kopiuje zawartos¢ arkusza wynikéw oraz komentarz globalny do schowka
systemowego. Skopiowane dane moga by¢ wklejone do arkusza kalkulacyjnego lub pliku
protokotu badan kombinacjg klawiszy <Ctrl>+<V>.

3.2.4. Arkusz wynikow

Arkusz wynikéw przechowuje wybrane recznie lub wpisane automatycznie wartosci
pomiaréw.

Kazdy pomiar reprezentowany jest przez jeden wiersz. Mozna opisa¢ go indywidualnym
komentarzem klikajagc podwéjnie na komérce kolumny "komentarz" lub uzywajac klawisza
<Enter> przy zaznaczonej tej komoérce.

Kolumny arkusza wynikéw:

+ Lp. - liczba porzadkowa zgromadzonych wynikéw,

. over - sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego,

« wynik - zmierzona wartos¢, wyswietlona zawsze z maksymalng rozdzielczoscia,
+ zakres - zakres pomiarowy wyniku,

. komentarz - komentarz indywidualny wyniku.

3.2.4.1. Sledzenie automatyczne

Jezeli zaznaczona jest jakakolwiek komoérka ostatniego wiersza arkusza wynikéw, to po
dopisaniu nowego pomiaru automatycznie wybierana jest komadrka nowego wiersza. W innym
przypadku mozliwe jest przegladanie zapisanych danych oraz dopisywanie komentarza
indywidualnego w trakcie zapisu historii pomiaréw. Aby powréci¢ do automatycznego
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Sledzenia nalezy zaznaczy¢ dowolng komoérke ostatniego wiersza lub klikna¢ w opis kolumny
L.p.

3.2.5. Komentarz globalny uzytkownika

Skompletowane pomiary mozna opatrzy¢ wspélnym komentarzem wpisujgc go w okno
ponizej arkusza wynikow.
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3.3. Aplikacja Zaawansowane

Okno tej aplikacji sktada sie z trzech zaktadek:
- Pomiar wzgledny

. Catkowanie

. Statystyka

Dostep do tej aplikacji majg tylko niektére gtowice pomiarowe. Szczegdétowe informacje
dotyczace uprawnien do aplikacji programu RF200C znajduja sie w instrukcji obstugi
dotaczonego urzadzenia.

3.3.1. Pomiar wzgledny

Aplikacja Zaawansowane / Pomiar wzgledny (patrz: Rys. 13) umozliwia przeprowadzenie
pomiaréow, ktérych wynik jest przedstawiony jako wartos¢ procentowa dowolnego

odniesienia.
] ™

Mowy Obwdrz  Zapisz Zapiszjako  Zamkni]

O dniesienie: cd "wWhle| ostatni poriar
L = 2059 cd-m?® jako odniesienie
LREL= 102,9 0o [~ pobieraj z miemika

Plik:  [:%Moje dokumentysRF200CKRel LMC-10 201 7-06-19 092757kt
Start; 201 7-06-13 03:27:57
Stop: 2017-06-19 09:28:57

[~ Zapisu plik po kazde| zmianie

[T Dodawa) kazdy porniar = F.opiuj do schowka
[T Dodawa) w odstepach 5
[ Zablokuj arkusz przed zmiana danych E ke wiersz
=+ Dodaj ostatki wynik | — Izur wigrsz
l.p.| odniesienie ||:|'-.fer| Layrnik, | ik % |kl:umentarz
[ 1] 180 MIE | 131.40 87,50
2 180 MIE | 131,77 87.85
(3] 150 NIE| 13242 88.29
| 4] 150 MIE | 13284 28,56
5] 180 MIE | 133,27 85.95
E. 180 MIE | 125,03 83.35
(7] 150 MEE| 9455 £3.03
B 150 MIE | 53,20 35.47
L5 20 MIE | 1790 839.50
1l 20 INIE 2053 1029
K.omentarz:

4 ;

1'\_F'u:umiar wzgledny ;;1 Catkowanie ‘.{Statystyka ‘.'r

Rys. 13 Widok okna aplikacji Zaawansowane / Pomiar wzgledny

Na okno zaktadki sktadaja sie:

« system menu operacji na plikach,

« panel wynikéw,

« nagtowek,

« kontrolki sterujace kompletowaniem danych i zapisem do pliku,
« arkusz wynikéw z komentarzami indywidualnymi,
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. okno komentarza globalnego.
3.3.1.1. System menu

« Nowy - czysci arkusz wynikéw i okno komentarza globalnego.

. Otworz - otwiera plik z zapisanymi wynikami.

. Zapisz - zapisuje pomiary z arkusza wynikéw oraz komentarze do pliku dyskowego. Jezeli
plik nie zostat wczesniej utworzony, zostanie nadana mu nazwa domyslna sktadajaca sie z
przedrostka "Rel", typu uzytego miernika oraz daty i czasu rozpoczecia badan.

« Zapisz jako - zapisuje dane jak wyzej w lokalizacji i pod nazwa wskazang przez uzytkownika.
Jezeli plik nie zostat wczesniej utworzony, zostanie zaproponowana nazwa domyslna.

« Zamknij - zamyka okno aplikacji Zaawansowane.

3.3.1.2. Panel wynikéw

Panel wynikéw aplikacji Zaawansowane /Pomiar wzgledny nalezy traktowac¢ jako
rozszerzenie panelu wynikéw okna gtéwnego programu RF200C.

W pole edycyjne Ddniesienie:20 — Jedm? s ie sie wartoé¢ odniesienia, wzgledem ktérej
beda obliczane wartosci procentowe pomiaréw z panelu wynikéw okna gtéwnego.

"Wklg| ostatni pomiar

jako odniezienie

Klawiszem przepisuje sie warto$¢ ostatniego pomiaru do pola edycyjnego

odniesienia.

Po zaznaczeniu pola | pebisraizmiemika j yruchomieniu pomiaru w oknie gtdwnym programu,

biezace wyniki pomiaréw beda wyswietlane w panelu wynikéw jako:

. L=20.59 edm? - bezwzgledna warto$¢ wyniku pomiaru, wyswietlona zawsze z maksymalna
rozdzielczoscia. Jezeli nastapito przekroczenie zakresu pomiarowego, sygnalizowane jest to
umieszczeniem wskaznika t przed wyéwietlana wartoécia.

- 1]
. Lre = 102,89 % - wzgledna wartos¢ wyniku pomiaru wyrazona w procentach wartosci
odniesienia wyswietlana z doktadnoscia czterech cyfr znaczacych.
3.3.1.3. Nagtowek
« Fik: -lokalizacja pliku wynikow.

. Stat: - data i czas rozpoczecia pomiaréw.
« Stop: - data i czas zakonczenia pomiaréow.

3.3.1.4. Kontrolki sterujace

| Zapisui plik po kazdej zmianie - 737n3czenie tego pola zabezpiecza przed utrata danych w razie zaniku
zasilania lub resetu systemu zachowujac plik po kazdorazowym wpisaniu nowego wiersza do
arkusza wynikéw lub zmianie komentarza indywidualnego badz globalnego. Jezeli plik nie
zostat wczesniej utworzony, zostanie nadana mu nazwa domyslna.

| Dodawajkaddy pomiar - 737n3czenie tego pola powoduje dodawanie do arkusza wynikéw
kompletu danych z panelu wynikéw po kazdej ich zmianie.

[ Dodawaiwodstepach [1 |5 _ 737naczenie tego pola powoduje dodawanie do arkusza wynikow
kompletu danych z panelu wynikéw po pierwszym pomiarze oraz kolejnych z interwatem
czasowym wpisanym w pole edycyjne. Wartosci podaje sie w sekundach z zakresu 1 - 9999s.

[ Zablokuj arkusz przed zmiang danych _ 737na3czenie tego pola uniemozliwia modyfikacje arkusza
wynikéw i komentarza zabezpieczajagc dane przed przypadkowa zmiang. Opcja ta jest
ustawiana automatycznie po otworzeniu pliku danych.

2 Lodejecri ol B dodaje do arkusza wynikéw komplet danych z panelu wynikow.

— I zufy wigrsz

- usuwa wiersz arkusza wynikéw z pozycji wybranej komorki.
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£ Vapy g s | kopiuje zawartos¢ arkusza wynikéw oraz komentarz globalny do schowka

systemowego. Skopiowane dane moga by¢ wklejone do arkusza kalkulacyjnego lub pliku
protokotu badan kombinacjg klawiszy <Ctrl>+<V>.

E Wkl wiersz

- przepisuje dane wiersza arkusza wynikéw z pozycji wybranej komoérki do

panelu wynikéw.
3.3.1.5. Arkusz wynikow

Arkusz wynikéw przechowuje wybrane recznie lub wpisane automatycznie dane z panelu
wynikéw. Kazdy wpis reprezentowany jest przez jeden wiersz. Mozna opisa¢ go
indywidualnym komentarzem klikajagc podwéjnie na komoérce kolumny "komentarz" lub
uzywajac klawisza <Enter> przy zaznaczonej tej komoérce.

Kolumny arkusza wynikéw:

L.p. - liczba porzadkowa zgromadzonych wynikéw,

. odniesienie - warto$¢ odniesienia do obliczania wartosci wzglednych,
. over - sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego,

« wynik - wartos¢ bezwzgledna wyniku,

« wynik % - wartos¢ wzgledna wyniku wyrazona w procentach,

. komentarz - komentarz indywidualny wyniku.

3.3.1.5.1. Sledzenie automatyczne

Jezeli zaznaczona jest jakakolwiek komoérka ostatniego wiersza arkusza wynikéw, to po
dopisaniu nowego pomiaru automatycznie wybierana jest komadrka nowego wiersza. W innym
przypadku mozliwe jest przegladanie zapisanych danych oraz dopisywanie komentarza
indywidualnego. Aby powréci¢ do automatycznego $ledzenia nalezy zaznaczy¢ dowolna
komorke ostatniego wiersza lub klikngé w opis kolumny L.p.

3.3.1.6. Komentarz globalny uzytkownika

Skompletowane pomiary mozna opatrzy¢ wspélnym komentarzem wpisujac go w okno
ponizej arkusza wynikow.
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3.3.2. Catkowanie

Aplikacja Zaawansowane / Catkowanie (patrz:Rys.14) zapewnia funkcje catkowania
wzgledem czasu wynikéw pomiaréw. Moze by¢ uzyta do oceny zagrozen promieniowaniem
optycznym przy uzyciu odpowiednich gtowic pomiarowych. W fotometrii, catka wzgledem
czasu natezenia oswietlenia czy tez luminancji nie ma praktycznego zastosowania. Jednak
funkcja catkowania moze by¢ bardzo przydatna podczas pomiaréw wielkosci o nieustalonych
wartosciach. Korzystajac z opcji catkowania, pomiar nalezy przeprowadza¢ tak dtugo, az ustali
sie wartos$¢ srednia mierzonej wielko$ci. Wartos$¢ ta jest wtasciwym wynikiem pomiaru i
stanowi Srednig arytmetyczng za czas catkowania.

Przy korzystaniu z funkcji catkowania, zaleca sie ustawienie w oknie gtéwnym programu
automatycznej zmiany zakresu pomiarowego oraz czasu usredniania rownego 1s (patrz p. 1.3).

Mowye Otwdrz  Zapisz  Zapiszjako  Zamknij

G = 35,906E3 ca-m2s [~ Dodawaj do catki
L =99.74 cdm? . |
1600 Wyaanicatie |

Plic: D:\Maie dokumentysAF200C4 nt LMC-10 2017-06-19 10'06 0kt
Start: 2017-06-19 10:06:10
Stop: 2017-06-1910-1209

[ Zapizuj plik po kazde| zmianie

[~ Dodawa) do historii catkowania H Kopiuj do schowka
[~ Dodawa) w odstepach s

[T Zablokuj alkusz przed zmiang danpch BB whkiej wiersz

=+ Dodaj ostatki wynik l = Izun wigrzz
czas u:u\-'erl wayrnik, | #rednia | catka |knmentar2 -
SE1|MIE | 9795 939,74 35,009E 3

62| MIE| 98E1 99,74 35,103E3

BR3|MIE| 9349 99,74 35, 207E3

ER4|MIE | 99E7 99,74 35, 307E3

5E5|MIE | 99E8 339,74 35 406E 3

BBE| MIE | 991 99,74 35,506E 3

BEFIMIE | 93947 99,74 35,B05E 3

5:ES| MIE | 100,02 99,74 35, 70BE 3

5:53| MIE | 100,43 339,74 35,806E 3

B:00F MIE S 100,01 99,74 35,306E 3 -
F.omentarz:

) )

\. .F'-u.:umiar wzg.ledr.i_l,l hEa&kaanie ﬂ.-E;.t.ét._l,lst_l.,Ik:a JI'(

b,

Rys. 14 Widok okna aplikacji Zaawansowane / Catkowanie

Na okno zaktadki sktadaja sie:

« system menu operacji na plikach,

« panel wynikéw,

« nagtowek,

+ kontrolki sterujace kompletowaniem danych i zapisem do pliku,
« arkusz wynikéw z komentarzami indywidualnymi,

. okno komentarza globalnego.
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3.3.2.1. System menu

« Nowy - czysci arkusz wynikéw i okno komentarza globalnego.

. Otworz - otwiera plik z zapisanymi wynikami.

. Zapisz - zapisuje pomiary z arkusza wynikéw oraz komentarze do pliku dyskowego. Jezeli
plik nie zostat wczesniej utworzony, zostanie nadana mu nazwa domyslna sktadajaca sie z
przedrostka "Int", typu uzytego miernika oraz daty i czasu rozpoczecia badan.

« Zapisz jako - zapisuje dane jak wyzej w lokalizacji i pod nazwa wskazang przez uzytkownika.
Jezeli plik nie zostat wczesniej utworzony, zostanie zaproponowana nazwa domyslna.

« Zamknij - zamyka okno aplikacji Zaawansowane.

3.3.2.2. Panel wynikéw

Panel wynikéw aplikacji Zaawansowane / Catkowanie nalezy traktowac jako rozszerzenie

panelu wynikéw okna gtéwnego programu RF200C.

Wyswietlane s w nim:

« Wartos¢ catki mierzonej wielkosci oznaczonej w zaleznosci od dotagczonej gtowicy jako:
H - dla gtowic do pomiaru natezenia oswietlenia / napromienienia,
G - dla gtowic do pomiaru luminancji / luminancji energetycznej / luminancji fotonowe;j.
Jezeli podczas catkowania nastapito przekroczenie zakresu pomiarowego, przed wynikiem
zostanie umieszczony wskaznik f.

« Wartos¢ srednia za czas catkowania oznaczona w zaleznosci od dotgczonej gtowicy jako:
E - dla gtowic do pomiaru natezenia o$wietlenia / napromienienia,
L - dla gtowic do pomiaru luminancji / luminancji energetycznej / luminancji fotonowe;.

« Wartos¢ czasu catkowania oznaczonego literg t. Czas catkowania wyswietlany jest wedtug
formatu: hhhh:mm:ss (godziny, minuty, sekundy). Jezeli liczba godzin wynosi zero, jest ona
pomijana.

Po zaznaczeniu pola | Pedawaidocatki j yryuchomieniu pomiaru w oknie gtéwnym programu,

rozpocznie sie catkowanie wielkosci mierzone;j.

L . Wiyzerui catk | . . , L .
Uzycie klawisza - "M% | 7eruje wszystkie wartoéci w panelu wynikéw. Czas catkowania

oraz wartos¢ catki beda liczone od zera.
3.3.2.3. Nagtowek
« Fik: -lokalizacja pliku wynikow.

. Stat: - data i czas rozpoczecia pomiaréw.
« Stop: - data i czas zakonczenia pomiaréow.

3.3.2.4. Kontrolki sterujace

| Zapisui plik po kazdej zmianie - 737n3czenie tego pola zabezpiecza przed utrata danych w razie zaniku
zasilania lub resetu systemu zachowujac plik po kazdorazowym wpisaniu nowego wiersza do
arkusza wynikéw lub zmianie komentarza indywidualnego badz globalnego. Jezeli plik nie
zostat wczesniej utworzony, zostanie nadana mu nazwa domyslna.

| Dodawaj do historii catkowania - 737n3czenie tego pola powoduje automatyczne dodawanie do
arkusza wynikéw wszystkich wartosci z panelu wynikéw po kazdej ich zmianie.

[ Dodawaiwodstepach [1 |5 _ 737naczenie tego pola powoduje dodawanie do arkusza wynikow
wszystkich wartosci z panelu wynikoéw po pierwszym pomiarze oraz kolejnych z interwatem
czasowym wpisanym w pole edycyjne. Wartosci podaje sie w sekundach z zakresu 1 - 9999s.

[ Zablokuj arkusz przed zmiang danych _ 737na3czenie tego  pola uniemozliwia modyfikacje arkusza
wynikéw i komentarza zabezpieczajagc dane przed przypadkowa zmiang. Opcja ta jest
ustawiana automatycznie po otworzeniu pliku danych.

2 Lodejecri ol B dodaje do arkusza wynikéw wartoéci z panelu wynikéw.

— I zufy wigrsz

- usuwa wiersz arkusza wynikoéw z pozycji wybranej komorki.
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£ Vapy g s | kopiuje zawartos¢ arkusza wynikéw oraz komentarz globalny do schowka

systemowego. Skopiowane dane moga by¢ wklejone do arkusza kalkulacyjnego lub pliku
protokotu badan kombinacjg klawiszy <Ctrl>+<V>.

E Wkl wiersz

- przepisuje dane wiersza arkusza wynikéw z pozycji wybranej komoérki do
panelu wynikéw umozliwiajgc kontynuacje badan.

3.3.2.5. Arkusz wynikow

Arkusz wynikéw przechowuje wybrane recznie lub wpisane automatycznie wartosci z panelu
wynikéw. Kazdy wpis reprezentowany jest przez jeden wiersz. Mozna opisa¢ go
indywidualnym komentarzem klikajagc podwéjnie na komoérce kolumny "komentarz" lub
uzywajac klawisza <Enter> przy zaznaczonej tej komoérce.

Arkusz wynikow moze przechowywac kilka historii catkowania lub kilka koncowych rezultatéw
catkowania nie uwzgledniajacych catej historii wynikéw czastkowych.

Kolumny arkusza wynikéw:

+ czas - czas catkowania,

. over - sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego podczas catkowania,
« wynik - zmierzona wartos¢ wielkosci catkowanej,

. $rednia - wartos¢ srednia wielkosci catkowanej za czas z pierwszej kolumny,
 catka - wartos¢ catki za czas z pierwszej kolumny,

. komentarz - komentarz indywidualny wyniku.

3.3.2.5.1. Sledzenie automatyczne

Jezeli zaznaczona jest jakakolwiek komoérka ostatniego wiersza arkusza wynikéw, to po
dopisaniu nowego pomiaru automatycznie wybierana jest komaérka nowego wiersza. W innym
przypadku mozliwe jest przegladanie zapisanych danych oraz dopisywanie komentarza
indywidualnego. Aby powréci¢ do automatycznego $ledzenia nalezy zaznaczy¢ dowolna
komorke ostatniego wiersza lub klikna¢ w opis kolumny czas.

3.3.2.6. Komentarz globalny uzytkownika

Skompletowane pomiary mozna opatrzy¢ wspélnym komentarzem wpisujac go w okno
ponizej arkusza wynikéw.

3.3.2.7. Kontynuacja wczesniejszych pomiarow

Zapisana wczesniej historia catkowania moze by¢ kontynuowana w pézniejszym terminie. Aby

tego dokonac nalezy:

« otworzy¢ plik historii catkowania, automatycznie zostanie wybrana komoérka ostatniego
wiersza arkusza wynikéw, nie nalezy jej zmieniac,

. uzy¢ klawisza B Wkleiwiersz , ostatni wiersz arkusza wynikéw zostanie przepisany do
panelu wynikéw,

. zaznaczyé pole [ Dodawa) do higtori ca&kuwanla'

. zaznaczy¢ pole | Dodawaidocatki v panelu wynikéw,
« uruchomi¢ pomiar w oknie gtéwnym programu.
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3.3.3. Statystyka

Aplikacja Zaawansowane / Statystyka (patrz: Rys. 15) umozliwia automatyczne
przeprowadzenie prostych operacji statystycznych na wynikach pomiaréw. Wynikami moga
by¢ miedzy innymi wspoétczynnik rownomiernosci oswietlenia lub np. kontrast.

Mowee  Obwdrz  Zapisz Fapisz jako Zamkni]

I I-min = 23,43 I-min = 162.34 E-3 [T Dodawa) wezpstkie
I_-max = 144,33 Lmax Dodaj do statystuki
E ; :3,435 LrLCin = EED:ES E-3 Wyzeru) statystpke

Plik: D:%Moje dokumentysRF200CHStat LMC-10 201 7-06-20 07'093'41. k=t
Start; 201 7-06-20 07:03:41
Stop: 201 7-06-20 07:10:22

[T Zapizu] plik po kazde] zmiarie = Kopiuj do schowka

[T Dodawaj po kazde| zmianie statystuki

[T Zablokwj arkusz pred zmiang dampch E “ikle] wiersz

=+ Dodsj ostatmi wynik == Uzun wigrzz

l.p. ilnéélnver|ustatni w_l,lnik| min mnax | #rednia | mindmax | mindgrednia | komentarz

1] 1 MIE 12386 129,86 129,86 129,86 1.0000 1.0000

| 2] 2|MIE| 8725 8725 125,86 108,56 E71.88E-3 | 803,74E-3

| 3| 3[NIE| 7488 4 58 125,86 97 263 A7R03E-3 | 7BE7.B1E-3
4] 4 MIE 1BE7 4 58 129,86 10211 B7R.08E-3 | ¥31.33E-3

E B MIE| 2343 2343 125,86 2E,378 18043E-3 | 271,25E-3

| B| B MIE 5533 23.43 129,86 21,203 18043E-3 | 288.53E-3

| 7| 7INIE| 14433 2343 144,33 0.2 162,34E-3 | 2R9,69E-3
Bf B ME 11633 23,43 144,33 93,485 162.34E-3 | 25063E-3

K.omentarz

\ Porniar wezglediy ‘.{ Catkowanie ‘\.\ Statyztyka ,f

b, A

Rys. 15 Widok okna aplikacji Zaawansowane / Statystyka

Na okno zaktadki sktadaja sie:

system menu operacji na plikach,

panel wynikéw,

nagtéwek,

kontrolki sterujgce kompletowaniem danych i zapisem do pliku,
arkusz wynikéw z komentarzami indywidualnymi,

okno komentarza globalnego.

3.3.3.1. System menu

Nowy - czysci arkusz wynikéw i okno komentarza globalnego.

Otworz - otwiera plik z zapisanymi wynikami.

Zapisz - zapisuje pomiary z arkusza wynikéw oraz komentarz do pliku dyskowego. Jezeli plik
nie zostat wczesniej utworzony, zostanie nadana mu nazwa domyslna sktadajaca sie z
przedrostka "Stat", typu uzytego miernika oraz daty i czasu rozpoczecia badan.

Zapisz jako - zapisuje dane jak wyzej w lokalizacji i pod nazwa wskazang przez uzytkownika.
Jezeli plik nie zostat wczesniej utworzony, zostanie zaproponowana nazwa domyslna.
Zamknij - zamyka okno aplikacji Zaawansowane.
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3.3.3.2. Panel wynikéw

Panel wynikéw aplikacji Zaawansowane / Statystyka nalezy traktowad jako rozszerzenie
panelu wynikéw okna gtéwnego programu RF200C.

Wyswietlane s3 w nim:

Lmin/ Emin mMinimalna wartos$¢ wyniku zarejestrowanego w statystyce.

Lmax/ Emax mMaksymalna wartos¢ wyniku zarejestrowanego w statystyce.

L/E wartos¢ srednia wynikdw zarejestrowanych w statystyce. Jezeli nastapito
przekroczenie zakresu pomiarowego ktéregokolwiek wyniku, sygnalizowane jest
to umieszczeniem wskaznika t przed wyswietlana wartoécia.

n ilos¢ pomiaréw zarejestrowanych w statystyce.
me Emm
Linax / Emax stosunek wartoéci minimalnej do maksymalne;j.
H@n Emm

L / E stosunek wartosci minimalnej do srednie;j.

Po zaznaczeniu pola | Dedawajwszystkie \yszystkie pomiary odswiezone w panelu wynikéw okna
gtébwnego programu beda dopisywane do statystyki.
Dodaj do statystylki

dodaje ostatni pomiar do statystyki.
WWiuzer) statyztyke

Uzycie klawisza

Uzycie  klawisza czySci  zawartos¢ panelu  wynikéw  aplikagji

Zaawansowane / Statystyka.
3.3.3.3. Nagtowek

« Flik: - lokalizacja pliku wynikow.
. Stat: - data i czas rozpoczecia pomiaréw.
« Stop: - data i czas zakonczenia pomiaréw.

3.3.3.4. Kontrolki sterujace

| Zapisui plik po kazdej zmianie - 737n3czenie tego pola zabezpiecza przed utrata danych w razie zaniku
zasilania lub resetu systemu zachowujac plik po kazdorazowym wpisaniu nowego wiersza do
arkusza wynikéw lub zmianie komentarza indywidualnego badz globalnego. Jezeli plik nie
zostat wczesniej utworzony, zostanie nadana mu nazwa domyslna.

| Dodawaj po kazde) zmianie stalystoki - 737n3czenie tego pola powoduje automatyczne dodawanie
nowego wiersza do arkusza wynikéw po kazdej zmianie statystyki w panelu wynikow.

[ Zablokuj arkusz przed zmiang danych _ 737na3czenie tego  pola uniemozliwia modyfikacje arkusza
wynikéw i komentarza zabezpieczajagc dane przed przypadkowa zmiang. Opcja ta jest
ustawiana automatycznie po otworzeniu pliku danych.

2 Lodejecri ol B dodaje do arkusza wynikéw wartoéci z panelu wynikéw.

— I zufy wigrsz

- usuwa wiersz arkusza wynikoéw z pozycji wybranej komorki.

Kopiuido schowka | _ 1 opiuje zawartoéé arkusza wynikéw oraz komentarz globalny do schowka

systemowego. Skopiowane dane moga by¢ wklejone do arkusza kalkulacyjnego lub pliku
protokotu badan kombinacjg klawiszy <Ctrl>+<V>.

E Wkl wiersz

- przepisuje dane wiersza arkusza wynikéow z pozycji wybranej komoérki do
panelu wynikéw umozliwiajgc kontynuacje badan.

3.3.3.5. Arkusz wynikow

Arkusz wynikéw przechowuje wybrane recznie lub wpisane automatycznie wartosci z panelu
wynikéw. Kazdy wpis reprezentowany jest przez jeden wiersz. Mozna opisa¢ go
indywidualnym komentarzem klikajagc podwéjnie na komoérce kolumny "komentarz" lub
uzywajac klawisza <Enter> przy zaznaczonej tej komoérce.
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Arkusz wynikow moze przechowywac kilka historii statystyki lub kilka kompletnych wynikéw
statystyki nie uwzgledniajgcych wynikéw czastkowych.

Kolumny arkusza wynikéw:

+ Lp.- liczba porzadkowa zgromadzonych wynikéw,

. ilos¢ -ilos¢ pomiaréw zarejestrowanych w statystyce,

. over - sygnalizacja przekroczenia zakresu pomiarowego podczas kompletowania statystyki,
. ostatni wynik - wartos$¢ ostatniego pomiaru wpisanego do statystyki,
« min - minimalna wartos¢ wyniku zarejestrowanego w statystyce,

« max - maksymalna wartos¢ wyniku zarejestrowanego w statystyce,

. Srednia - wartos¢ srednia wynikow zarejestrowanych w statystyce,

« min/max - stosunek wartosci minimalnej do maksymalnej,

. min/srednia - stosunek wartosci minimalnej do sredniej,

. komentarz - komentarz indywidualny wyniku.

3.3.3.5.1. Sledzenie automatyczne

Jezeli zaznaczona jest jakakolwiek komoérka ostatniego wiersza arkusza wynikéw, to po
dopisaniu nowego pomiaru automatycznie wybierana jest komadrka nowego wiersza. W innym
przypadku mozliwe jest przegladanie zapisanych danych oraz dopisywanie komentarza
indywidualnego. Aby powréci¢ do automatycznego $ledzenia nalezy zaznaczy¢ dowolna
komorke ostatniego wiersza lub klikngé w opis kolumny L.p.

3.3.3.6. Komentarz globalny uzytkownika

Skompletowane pomiary mozna opatrzy¢ wspélnym komentarzem wpisujac go w okno
ponizej arkusza wynikow.

3.3.3.7. Kontynuacja wczesniejszych pomiarow

Zapisane wczesniej wyniki obliczen statystycznych moga by¢ kontynuowane w pézniejszym

terminie. Aby tego dokona¢ nalezy:

. otworzy¢ plik wynikéw statystyki, automatycznie zostanie wybrana komérka ostatniego
wiersza arkusza wynikoéw, nie nalezy jej zmieniac,

. uzy¢ klawisza B Wkleiwiersz , ostatni wiersz arkusza wynikéw zostanie przepisany do
panelu wynikéw,

. zaznaczyé pole | Dodawa) po kazde| zmianie Stat_','St_',JkI'

. zaznaczy¢ pole | Dodawajwsaystkie \y panelu wynikow,
« uruchomi¢ pomiar w oknie gtéwnym programu.
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