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1. CHARAKTERYSTYKA

Radiometr fotometr L-420 stanowi platforme sprzetowg przeznaczong do budowania
systemu pomiarowego promieniowania optycznego.

W zaleznos$ci od wersji wykonania moze stuzy¢ do pomiaru:

natezenia oswietlenia,

natezenia napromienienia,

natezenia napromienienia fotonowego,

luminancji Swietlnej,

luminancji energetycznej,

luminancji fotonowe;j.

Urzadzenie jest tak skonstruowane, aby uzytkownik miat istotny wptyw na specyfikacje
przyrzgdu pomiarowego zgodnie ze swoimi wymaganiami.

Radiometr fotometr L-420 moze wspoétpracowac z analogowym interfejsem petli prgdowej
4-20mA (tylko odczyt wyniku) lub cyfrowym interfejsem RS232 (sterowanie przyrzadem i
odczyt wyniku). Interfejs RS232 umozliwia sterowanie zgodne z protokotem producenta
SONBUS Iub standardowym protokotem MODBUS RTU. Szczegétowe opisy obu
protokotdw wymiany danych dostarczone sg wraz z przyrzgdem w postaci plikow pdf.
Urzadzenie zasilane jest poprzez petle prgdowa, rowniez przy korzystaniu wylgcznie z
portu RS232. Interfejs RS232 przyrzadu jest zasilany poprzez port komunikacji szeregowe;j
urzgdzenia sterujgcego i do prawidtowej pracy wymaga ustawienia wysokiego poziomu na
linii RTS. Petla pradowa moze by¢ wytgczona przez uzytkownika. Wéwczas nie jest
wystawiany na nig prad bedacy wynikiem pomiaru.

Wynikiem pomiaru radiometru fotometru L-420 przekazywanym do urzgadzenia
odczytujgcego jest srednia kroczgca z ustawianej z zakresu od 1 do 64 ilosci konwersji
przetwornika analogowo cyfrowego. Czas pojedynczej konwersji przetwornika wynosi
160ms. Dodatkowo, poprzez interfejs RS232 przekazywane sg wartosci minimalna oraz
maksymalna sposrod konwersji uwzglednionych w wartosci srednie;.

Radiometr fotometr L-420 wyposazony jest w wewnetrzny uktad pomiaru temperatury.
Urzadzenie automatycznie kompensuje wptyw temperatury na warto$¢ wyniku oraz, przy
wtgczonej petli prgdowej, automatycznie wykonuje procedure zerowania systemu
pomiarowego miernika na aktualnym zakresie pomiarowym przy zmianie temperatury o
5°C. Procedura zerowania trwa 3 sekundy. Przez ten czas, jako wynik zwracana jest
ostatnio zmierzona wartos¢, a informacja o zerowaniu przekazywana jest w statusie
przyrzadu (patrz protokdt transmisji). Mozliwe jest réwniez zerowanie systemu
pomiarowego poprzez przestanie odpowiedniego polecenia zgodnego z protokotem
transmisji. Nowy wspétczynnik zerowania bedzie utracony po zaniku napiecia
zasilajgcego. Protokoét transmisji  zawiera polecenie pozwalajgce na zachowanie
wspotczynnika zerowania po resecie urzgdzenia.

1.1. OZNACZENIE

Oznaczenie radiometru fotometru L-420 zalezy od jego specyfikacji. Sktadajg sie na nie:
e typ przyrzadu: L-420 (oznaczenie state),
e czutos¢ widmowa w zaleznosci od rodzaju miernika, np.:
-V . czutos¢ V(A), Fotometr,
-V . czutosé V'(A), Fotometr,
— BLH : czutos¢ B(MA) (Blue Light Hazard), Radiometr,
— PAR : czuto$¢ kwantowa, miernik promieniowania fotosyntetycznie czynnego,
— inne,
e warto$¢ najwyzszego zakresu pomiarowego w podstawowej jednostce wielkosci
mierzonej,
e rodzaj miernika:
- E : miernik natezenia oswietlenia / napromienienia / napromienienia fotonowego,
— Lau : miernik luminancji Swietlnej / energetycznej / fotonowej,
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o: warto$¢ kgtowego pola pomiarowego,

u: jednostka katowego pola pomiarowego (°,”),
e konfiguracja miernika,
e wersja wykonania, kolejny numer lub kod literowy (opcjonalnie).
Opisane wyzej pola rozdzielone sg znakami ,,/”

Przykfady:
e oznaczenie L-420/V/500k/L3°0 przedstawia:
L-420 : radiometr fotometr L-420,

\" . fotometr, czutos¢ widmowa fotopowa,

500k : maksymalny zakres pomiarowy 500 000 cd-m,
L3° : miernik luminanciji, katowe pole pomiarowe 3°,
0 . konfiguracja 0,

podstawowa wersja wykonania (brak oznaczenia).

e oznaczenie L-420/V’/500k/E/1/2 przedstawia:
L-420 : radiometr fotometr L-420,

Vv . fotometr, czuto$¢ widmowa skotopowa,
500k : maksymalny zakres pomiarowy 500 000 Ix,
E . luksomierz,

1 . konfiguracja 1,

2 . wersja wykonania 2.

2. PODLACZENIE DO SYSTEMU POMIAROWEGO

Panel potgczeniowy z zewnetrznymi urzgdzeniami systemu pomiarowego (sterownik z
interfejsem RS232, zasilacz, sterownik petli pragdowej) dostepny jest po odkreceniu tylnej
pokrywy radiometru fotometru L-420. Znajduje sie tam listwa podtgczeniowa oraz
przetgcznik kodujacy:

Rys. 1. Widok panelu potgczeniowego.

Listwa podtaczeniowa skfada sie z gniazda i wtyku, do ktérego mocuje sie przewody
kabla. Kabel nalezy przetozy¢ przez przepust, dotgczy¢ przewody do listwy zaciskowej,
zacisnac przepust i zakrecic¢ tylng pokrywe przyrzadu.

2.1. Oznaczenia listwy podigczeniowej

1. LOOP- :minus petli pragdowej / minus zasilania.

2. GND :masa interfejsu RS232.

3.CTS : zasilanie interfejsu RS232 (linia RTS portu RS232 urzadzenia sterujgcego).
4. RXD : linia odbiorcza interfejsu RS232 (TXD portu RS232 urzgdzenia sterujgcego).
5. TXD : linia nadawcza interfejsu RS232 (RXD portu RS232 urzgdzenia sterujgcego).
6. LOOP+ : plus petli prgdowej / plus zasilania.
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2.2. Opis przetacznika kodujgcego

SONBUS : wybrany protokét transmisji SONBUS.
MODBUS : wybrany protokét transmisji MODBUS RTU.
LOOPOFF : petla pragdowa wytgczona.

LOOPON : petla prgdowa wtgczona.

2.3. Konfiguracja 1: Praca z petla pradowa

W celu podigczenia przyrzadu do systemu pomiarowego nalezy uzy¢ dowolnego kabla
bez ekranu 0 maksymalnej srednicy 5mm. Kablem tym nalezy nawing¢ jeden zwoj na
rozpinanym rdzeniu ferrytowym dostarczonym wraz z urzgdzeniem, a rdzen umiesci¢ jak
najblizej przepustu urzadzenia.

Przetgcznik kodujacy wiaczenie petli prgdowej nalezy ustawi¢ w pozycji LOOPON.

2.4. Konfiguracja 2: Praca z interfejsem RS232

W celu podtgczenia przyrzadu do systemu pomiarowego nalezy zastosowac kabel
LIYCY 6x0,14 QMM (TECHNOKABEL, http://www.technokabel.com.pl) lub réwnowazny.
Ekran kabla powinien by¢ potaczony z obudowg wtyku ztgcza DB9IF, natomiast od strorlx
radiometru fotometru L-420 do jego obudowy wkretem oznaczonym symbolem =
znajdujgcym sie tuz za przepustem.

2.4.1. Potaczenie przy pomocy kabla dostarczonego wraz z przyrzadem

Kolor Listwa
Port RS232 przewodu L-420 podiaczeniowa
GND z06Mty GND 2
RTS szary CTS 3
TXD zielony RXD 4
RXD brgzowy TXD 5
obudowa obudowa
ekran L -
wtyku miernika
Gniazdo Kolor L-420 Listwa
DC 2,1/5,5 przewodu podiaczeniowa
tuleja biaty LOOP- 1
kotek rozowy LOOP+ 6

Do zasilania radiometru fotometru L-420 nalezy uzy¢ zasilacza sieciowego o statym
napieciu wyjsciowym w zakresie od 9V do 24V zaopatrzonego we wtyk DC 2,1/5,5.
Przetgcznik kodujgcy wtaczenie petli prgdowej nalezy ustawi¢ w pozycji LOOPOFF, a
przetgcznik kodujgcy typ protokotu zaleznie od uzywanego oprogramowania (dla programu
L420 dostarczonemu wraz z przyrzgdem — w pozycji SONBUS).

UWAGA: Przy wytgczonej petli pradowej nie dziata automatyczne zerowanie systemu
pomiarowego. Operacja ta moze zosta¢ wykonana przez program sterujgcy.

2.4.2. Potaczenie bez linii RTS interfejsu RS232

Na listwie podtgczeniowej nalezy zmostkowa¢ wyprowadzenia: 1 (LOOP-) z 2 (GND) oraz
3 (CTS) z 6 (LOOP+). Linia RTS portu sterownika pozostaje nie podtgczona.
UWAGA: Interfejs analogowy nie bedzie pracowat prawidiowo. Petla prgdowa w takim
przypadku powinna by¢ wytgczona.
Napiecie zasilajgce nie moze przekroczy¢ 12V.



2.5. Konfiguracja 3: Praca z interfejsem RS232 i petlg pradowa

Potaczenie interfejsu RS232 nalezy wykona¢ wedtug opisu z punktu 2.4. Przyrzad nalezy
zasili¢ ze sterownika petli prgdowej lub z zasilacza, w ktérego obwdd nalezy wigczyé
Szeregowo amperomierz.

Przetgcznik kodujacy wiaczenie petli prgdowej nalezy ustawi¢ w pozycji LOOPON, a
przetgcznik kodujgcy typ protokotu zaleznie od uzywanego oprogramowania (dla programu
L420 dostarczonemu wraz z przyrzgdem — w pozycji SONBUS).

3. KALIBRACJA

Aby przeprowadzi¢ kalibracje radiometru fotometru L-420 nalezy zestawi¢ konfiguracje
opisang w punkcie 2.5 pokazang na rysunku ponizej:

KOMPUTER PC

Port RS232 ZASILACZ AMPEROMIERZ
Q| lw| Al |a — —
$ 8l ][ ? ¢ ¢ 9
LOOP-
[GND ———
CTS ——
® ] L4200 o — |
wzorzec RXD
fotometryczny 00PS!

Rys. 2. Schemat uktadu kalibraciji.

Kalibracje mozna przeprowadzi¢ przy wykorzystaniu dostarczonego wraz z przyrzadem
oprogramowania. Nalezy wowczas postepowaé wedtug instrukcji zawartej w oknie
kalibracji programu L420. W przypadku tworzenia wtasnej aplikacji sterujgcej, kalibracja
powinna by¢ przeprowadzona zgodnie z procedurg opisang w dostarczonym przez
producenta pliku pdf.

4. PROGRAM STERUJACY

Wraz z radiometrem fotometrem L-420 producent dostarcza program komputerowy L420.
Wymaga on systemu operacyjnego Windows. Przyrzad nalezy podtgczy¢ do portu
komunikacji szeregowej RS232 komputera lub do portu USB przy wykorzystaniu adaptera
USB-RS232/DB9. Komunikacja z miernikiem odbywa sie przy wykorzystaniu protokotu
SONBUS, nalezy wiec odpowiednio ustawi¢ przetgcznik kodujacy na panelu
potgczeniowym radiometru fotometru L-420.
Program L420 zapewnia:
e wybor portu komunikaciji,
e wizualizacje wynikéw pomiaru,
e zmiane zakresu pomiarowego,
e usrednianie kolejnych odczytow wyniku pomiaru oraz ustawianie ilosci usrednianych
pomiarow,
e rejestrowanie minimalnej oraz maksymalnej wartosci pojedynczej konwersji z
wszystkich odczytéw wyniku pomiaru,



e tworzenie historii pomiaréw oraz jej archiwizacje lub eksport do arkusza
kalkulacyjnego,
e tworzenie historii przeprowadzonych kalibraciji.

Dodatkowo, w zakresie sterowania miernikiem, program ten umozliwia:

e zerowanie detektora,

e zerowanie systemu pomiarowego miernika,

e automatyczne zerowanie systemu pomiarowego miernika (dotyczy wytgczonej petli
pradowej),

e ustawienie adresu protokotu SONBUS,

ustawienie adresu protokotu MODBUS RTU,

e ustawienie domyslnego zakresu pomiarowego (zakresu, ktéry bedzie wybrany po
witgczeniu przyrzadu),

e ustawienie ilosci konwersji do usredniania wyniku,

e przeprowadzenie kalibracji urzgdzenia.

5. PARAMETRY TECHNICZNE

Napiecie zasilajgce (stabilizowane): +9 do +30V.

Maksymalne, nieprzekraczalne napiecie zasilajgce: +24V niestabilizowane, +36V
stabilizowane.

Pobér pradu:

» 3,5mA do 22mA przy wtaczonej petli pradowej, w zaleznosci od wartosci mierzonej,
* 4mA przy wytgczonej petli prgdowe).

Zakres ilosci konwersiji przetwornika ADC do usrednienia wyniku: 1 do 64.

Czas konwersji przetwornika ADC: 160ms (max +50ppm).

Rozdzielczo$¢ pomiarowa: 17 bitow.

Rozdzielczo$¢ petli pradowej: 16 bitéw.

llo$¢ oraz wartosci zakresow pomiarowych: zalezne od specyfikacji urzagdzenia, réwniez
wedtug wymagan klienta.

Maksymalna ilos¢ zakreséw pomiarowych: 3.

Klasa szczelnosci: IP65. Na zyczenie klienta mozliwe jest wykonanie specjale IP68.
Wymiary: @44 x 80mm.

Pozostate parametry zalezne sg od specyfikacji urzadzenia i dostarczane sg w osobnym

a
S

rkuszu, z tym, ze jezeli parametry powtarzajg sie, to obowigzujgce sg te z arkusza
pecyfikacji konkretnego przyrzadu.

6. WYPOSAZENIE

6.1. Wyposazenie podstawowe

Uchwyt mocujgcy z gwintowanymi otworami 3/8” oraz M4.

Klucz trzpieniowy imbus 5 do blokowania przyrzagdu w uchwycie mocujgcym.
Wiyk listwy podtgczeniowej typ MC1,5/6-ST-3,5 (Phoenix Contacts).
Wkretak do mocowania przewodow kabla z listwg poditgczeniowa.

Instrukcja obstugi.

Program komputerowy L420.

6.2. Wyposazenie dodatkowe

Kabel interfejsu RS232.
Zasilacz sieciowy DC 9V.



7. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

e Nie nalezy narazac przyrzadu na upadek, silne wstrzgsy ani inne czynniki mogace
spowodowacé uszkodzenia mechaniczne.

e Element optyczny pola odbioru nalezy czysci¢ przy uzyciu miekkiej tkaniny zwilzonej
czystym spirytusem a w przypadku silnego zabrudzenia mozna wstepnie uzy¢ cieptej
wody z dodatkiem detergentu.

e Uszczelka typu o-ring tylnej pokrywy powinna by¢ posmarowana smarem silikonowym a

powierzchnia wewnetrzna obudowy oraz gwinty wolne od zanieczyszczen.

Aby zachowac klase szczelnosci, przepust kabla powinien by¢ solidnie dokrecony.

Do mocowania urzadzenia nalezy uzywaé¢ uchwytu dostarczonego wraz z przyrzgdem.

Przyrzad nalezy przechowywac i transportowac¢ w opakowaniu fabrycznym.

Przyrzad zawsze powinien by¢ uszczelniony — obie pokrywy zakrecone, a w przepuscie

umieszczony kabel lub, podczas przechowywania, pret dostarczony przez producenta.

e Wszelkich napraw dokonuje producent.

8. OZNAKOWANIE CE | DYREKTYWA WEEE

Opisywany w instrukcji produkt spetnia wymogi wytycznych Unii Europejskiej:
2004/108/WE Kompatybilnos¢ elektromagnetyczna (EMC).
c € Spetnienie powyzszych wymogéw
potwierdzone jest znakiem CE.
Wyréb ten nie moze by¢ traktowany jako odpad gospodarstwa domowego.
ﬁ Powinien by¢ przekazany do odpowiedniego punktu zbiérki zuzytego sprzetu
elektrycznego i elektronicznego.
W celu uzyskania doktadniejszych informacji na temat recyklingu prosze skontaktowac sie
z lokalnym urzedem miasta badz gminy lub z firmg zajmujacg sie wywozem odpaddw.
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