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1 CHARAKTERYSTYKA PRZYRZ DU

SON-50 jest ca kujcym miernikiem poziomu dvi ku, umo liwia tak e (przy pomocy
do czanych filtrow zewntrznych) prac przyrz du jako analizator oktawowy, oraz pomiar w
pa mie infrad wi kowym. Umo liwia pomiar wi kszo ci parametréw charakteryzgych ha as na
stanowiskach pracy, przy pomiaracbdowiskowych, oraz w wielu innych zastosowaniach.

Przyrz d zosta zaprojektowany tak, aby urii d ugotrwa e pomiary. Dodatkowo przydz
zosta wyposaony w interfejs RS232C umtbiwiaj cy przesyanie wynikbw pomiaréw do
komputera klasy PC.

PAMIEL LSTAN

ULl CEAS

WASLI

Rys. 1.1. Ca kujcy miernik poziomu d wi ku SON-50 - widok ogdlny.




1.1 Wyposaenie

Wyposa enie podstawowe:
- Instrukcja obs ugi.

Deklaracja zgodnai.

Karta gwarancyjna.

wiadectwo legalizaciji.

Bateria alkaliczna 9V (6F22).

Przewdd po czeniowy RS232 <-> PC 1,2m.

Program komputerowy Son50Mon — urfia odczyt, wizualizacj, oraz analiz danych

(wymagany PC z systemem WINDOWS 98SE/ME/2000/XP).

Wyposa enie dodatkowe:
- Waliza transportowa.
Kalibrator KA-50.
Filtr oktawowy OF-50.
Filtr infrad wi kowy FG-50.
Os ona przeciwwietrzna mikrofonu OP1/2.
Osprzt wszechpogodowy mikrofonu.
Przed uacz mikrofonowy PD5AX (gdzie x oznacza d ugéabla, max 6m).
Statywy mikrofonu: SM2 (2m) i SM4 (4m),
Statyw miernika: SMR (1,5m).

1.2 Osprzt wszechpogodowy mikrofonu
Przy pomocy tego ospriz mo na zmieni mikrofon WK-21 w mikrofon wszechpogodowy
WK-21WP. Zestaw sk ada st:
siatki ochronnej membrany mikrofonu w wersji wszsagodowej, typ SM,
0s ony przeciwkroplowej, typ OK,
0S ony przeciwwietrznej, typ TOP, wraz ze szkigletirucianym,
uchwytu mikrofonowego.

Aby zmontowa mikrofon wszechpogodowy nalg

- 0Od czy mikrofon od przedwzmacniacza (1); na przedwzmaenid) nasun cz
uchwytu mikrofonowego (3); mikrofon nalai na przedwzmacniacz (1) — patrz Rys. 1.2.
Do czy do przedwzmacniacza wraz z mikrofonem (1) przeatm PD5AX z
zamocowan po ow uchwytu mikrofonowego (2) — patrz Rys. 1.2.
Skr ci obie cz ci uchwytu mikrofonowego (2 i 3) — patrz Rys. 1.2.
Odkr ci  z mikrofonu WK-21 standardowsiatk ochronn (4) — patrz Rys. 1.3.
UWAGA! Przy czynno ci tej i nast pnej nale y zachowa szczeqdln ostro no , gdy
po odkr ceniu siatki ochronnej membrana mikrofonu jest odoni ta i mo e ona ulec
uszkodzeniu!
Nakr ci na mikrofon siatk ochronn w wersji wszechpogodowej typu SM (5) — patrz
Rys. 1.4.
Nasun na mikrofon os onprzeciwkroplow typu OK (6) — patrz Rys. 1.4.
Na tak zmontowany mikrofon nasunos on przeciwwietrzn TOP wraz ze szkieletem
drucianym (7) — patrz Rys. 1.5. Os amle y nasun a na uchwyt mikrofonowy.
W pe ni zmontowany mikrofon wszechpogodowy WK-21Vj#3t przedstawiony na
Rys. 1.6.
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Rys. 1.2. Monta osprz tu wszechpogodowego - krok 1.
/ 1
] EC

4

Rys. 1.3. Monta osprz tu wszechpogodowego - krok 2.
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Rys. 1.4. Monta osprz tu wszechpogodowego - krok 3.
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Rys. 1.5. Monta osprz tu wszechpogodowego - krok 4.
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Rys. 1.6. W pe ni zmontowany mikrofon wszechpogoehy WK-21WP.




1.3 Konfiguracja systemu

Konfiguracja podstawowa:
Ca kuj cy miernik poziomu dwi ku SON-50 (SONOPAN).
Przedwzmacniacz mikrofonowy %2” typ PW21A (SONOPAN).
Mikrofon pomiarowy %2” typ WK-21 (SONOPAN).

Pozostae elementy wypo®mia, przedstawione w rozdziale 1.1, <lementami
opcjonalnymi.

1.4 Wielko ci mierzone

Cakujcy miernik poziomu dwi ku SON-50 umodliwia pomiar wielu wielkoci
akustycznych jednoczeie. Miernik mierzy te czas pomiaru, oraz kontroluje stan na adowania
baterii.

Mo liwy jest pomiar wartoci skutecznej, przy wciu jednej z trzech charakterystyk
korekcyjnych wbudowanych w przymzie: A, C, LIN, lub do czonego filtru zewrtrznego.

UWAGA: X —o0znacza staczasow S — SLOW, lub F - FAST

Warto réwnowa na poziomu d wi ku
Laeq - charakterystyka "A",
Lceq - charakterystyka "C",
L Leq - charakterystyka "LIN",
Lteq - filtry zewn trzne,
Leeq - zewntrzny filtr "G".

Chwilowa warto  skuteczna (SPL)
LAax - charakterystyka "A",
Lex - charakterystyka "C",

Lix - charakterystyka "LIN",
Lix - zewntrzne filtry oktawowe,
Lex - zewntrzny filtr "G".

Maksymalna i minimalna warto  skuteczna od pocztku pomiaru
Laxmx  Laxmn - charakterystyka "A",
Lexmx  Lexmn - charakterystyka "C",
Luxmx  Lixmn - charakterystyka "LIN"
Lixmx  Lixmn - Oktawowe filtry zewntrzne,
Lexmx Loxmn - zewntrzny filtr "G",.

Maksymalna warto szczytowa od poczku pomiaru
Levpk - char. "C" detektora wartoi szczytowej
Lwvpk - charakterystyka "LIN",
Lmprk - oktawowe filtry zewrtrzne - warto szczytowa,
Lempk - zewntrzny filtr "G" - warto  szczytowa.

Maksymalna warto szczytowa za okres 1sekundy
Lcrk - char. "C" detektora wartoi szczytowej,
Lipk - charakterystyka "LIN",
LPk - oktawowe filtry zewrtrzne - warto szczytowa,
Lerk - zewntrzny filtr "G" - warto szczytowa.




Poziomy ekspozycyjne
Lae - (SEL) ekspozycyjny poziom @i ku,
Lext - poziom ekspozycji na ha as odniesiony do 8 gawzo dnia pracy, j& czas
ekspozycji T jest rcny od 8 godzin, maa go ustawi przed lub po pomiarze.

Jeeli jako charakterystyk korekcyjn wybrano ,A” lub ,C”, to w torze pomiarowym
warto ci szczytowej pomiar dokonywany jest z korek@}” - (L cpk, Lempk).

Jeli wybrano charakterystyk korekcyjn ,LIN” to warto ci szczytowe mierzone sz
korekcj LIN.

1.5 Dane techniczne

1.5.1 Normy
Przyrz d spe nia wymagania norm:

PN-EN 61672-1:2005 Elektroakustyka. Mierniki poziomu @i ku. Cz  1:
Wymagania.
Elektroakustyka. Mierniki poziomu @i ku. Cz  2:

Badania dotycze oceny modelu.

PN-EN 61672-2:2005

Ca kuj cy miernik poziomu dwi ku SON-50 naley do grupy X, w rozumieniu normy
PN-EN 61672-1:2005.

1.5.2 Parametry techniczne:

Klasa dok adnai

Rozdzielczo odczytu

Maksymalna warto ci nienia akustycznego,
nie powodujca uszkodzenia miernika

Maksymalna warto sygna u przy wymuszeniu

elektrycznym (przy uyciu ekwiwalentu mikrofonu)

Pojemno impedancji zaspczej, umoliwiaj cej

1
0,1dB

150dB (zniekszta cer@bniowe
<3%)

22,

doprowadzenie elektrycznego sygna u pomiarowego

do wejcia cz ci elektrycznej miernika
Warunki odniesienia

- typ pola akustycznego

- cz stotliwo odniesienia

- poziom odniesienia anienia akustycznego
- zakres odniesienia

- kierunek odniesienia mikrofonu

- punkt odniesienia mikrofonu

- orientacja przestrzenna odniesienia

- temperatura odniesienia

- wilgotno wzgl dna odniesienia

- ci nienie atmosferyczne odniesienia

B d podstawowy dla sygna u sinusoidalnego
odniesienia (1000Hz, 94dB, w polu swobodne;j
fali akustycznej padagej prostopadle do

p aszczyzny mikrofonu)

Zakres temperatury pracy

18pF

swobodne
1000Hz
94dB
55 -115dB
symetrii mikrofonu
rodek membrany mikrofonu
fala gkust padajca z kierunku
odniesienia
+23°C
50%
101,325kPa

£+0,7dB
-16-50°C




Zakres temperatury przechowywania
Zakres wilgotnoci wzgl dnej

Zakres cinienia atmosferycznego
Emisja elektromagnetyczna

Czas wygrzewania
- pow czeniu zasilania

- po zmianie warunkoéw klimatycznych

Czas pomiaru ustawiany z rozdzielczio 1sekundy

Interfejs szeregowy

Wymiary bez mikrofonu

Okres zapisu historii

Zasilanie

- Bateria alkaliczna (6LF22)
Minimalne napicie pracy baterii
Czas cig ej pracy z now bateri

Masa
Nominalny wp yw odbicia fal akustycznych od
obudowy miernika w polu swobodnym dla

-1850 °C
£ 90% (bez kondensac;ji)
65108kPa
zgodna z PN-EN 6182005
(najwi ksza, gdy mikrofon jest
do czony  przez przed acz
mikrofonowy)

1 minuta
15 minut

99 godzin 59 minut 58 sekund
RS232C

237 x 84 x 50 mm

1s, 5s, 10s, 15s, 8Bslimin

qQVv
5V
>12h
450¢g

kierunku O Patrz tabela powij
f[Hz]| 250 | 315 | 400| 500 630 800 1000 1250 1600 2000 24240
dL[dB]| 0,23 | -0,22| 0,41 -0,08 -0,3p -0,29 -0,30 0,830 -0,1D,44| -0,11
U [dB] £0,03 £ 0,05
f[Hz] | 2500 | 2800/ 3150 3550 4000 4500 5000 5600 6800 710000 B
dL[dB] | -0,09| 0,22/ -0,17, -0,51 0,04 000 -0,44 -0{29,19 | 0,16 0,51
U [dB] £ 0,05
f[Hz] | 8500 | 9000/ 9500 1000@0600|11200|11800|125001 13200| 14000] 15000
dL[dB] | -0,33| 0,25 -0,33 -0,52 0,08 -0,18 -0,05 0,19 -0,1D,43| -0,53
U [dB] £ 0,05 £ 0,09
f [Hz] | 16000| 17000 18000| 19000 20000
dL[dB]| 0,03 | 0,63 0,60/ -0,9Y -1,5p
U [dB] £0,09
Poprawka stanowta ré nic mi dzy
charakterystyk cz stotliwo ciow mikrofonu WK-21
w swobodnym polu akustycznym i charakterystyk
mikrofonu pobudzanego elektrostatycznie, dla
kierunku 0° oraz rozszerzona niepewn{e]
wyznaczenia (k=2): Patrz tabela peni Rys. 1.7.
f[Hz]| 250 | 315 | 400| 500, 630 800 1000 1250 1600 2000 24240
dL[dB]| 0,00 | 0,02, 0,03 0,04 005 008 011 0A8 0/26 0,3643
U [dB] £ 0,29
f[Hz] | 2500 | 2800, 3150 3550 4000 4500 5000 5600 6800 710000 B
dL[dB]| 0,52 | 062 0,74 093 118 142 170 208 250 28930 3
U [dB] £0,29 £0,39




10,00

f[Hz] | 8500 | 9000] 9500 1000aL0600] 11200] 11800]12500] 13200] 14000] 15000
dL[dB]| 349 | 3,69 3,90/ 419 449 48 519 572 634 6,83317
U [dB] £0,39 £0,48

f [Hz] | 16000] 17000] 18000] 19000 20000
dL[dB]| 7,67 | 8,09 847 877 9,1?

U [dB] £0,48

9,00

dL[dB]

8,00

7,00 A

6,00 -

5,00

4,00

3,00

/

/

2,00

1,00 A

0,00

100

1000

10000

f[Hz]

Rys. 1.7. Poprawka pola swobodnego dla mikrofonu Wf21 i kierunku 0°.

100000

Typow charakterystyk skutecznoci mikrofonu WK-21 w polu swobodnym wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami wg PN-EN 61094-4:200Gdstawia tabela pomsj i Rys. 1.8.

f[Hz]] 250 | 315] 400] 500] 630 800 1000 1250 1600 2p00 4240
dL[dB] | 0,00 | -0,07] -0,02 0,00 002 -005 002 -001 -0,08040 -0,02
U [dB] £0,21

f[Hz] | 2500 2800] 3150 3550 4000 4500 5000 5600 6B00 710000 P
dL[dB]| 0,07 | 0,06] -0,15 004 -013 0111 -0,05 -0005 020310, 0,38
U [dB] £0,21 £0,34

f[Hz] | 8500 9000] 9500 1004a0600] 11200] 11800] 12500] 13200] 14000] 15000
dL[dB] | -0,46 | 0,03] -050 -066 -023 -042 -0,83 -0,33 00,20,21| 0,08
U [dB] £0,34 £0,44

f [Hz] | 16000 17000] 18000] 19000 20000
dL[dB]| 0,02 | -0,09] -0,08 -021 -04b

U [dB] £0,44

10



2,50

2,00 A

1,50

1,00

0,50

0,00

-0,50

-1,00 -

-1,50 -

-2,00

-2,50

100

L[dB]

1000

10000 f[Hz] 100000

Rys. 1.8. Typowa charakterystyka skutecznai mikrofonu WK-21 w polu swobodnym.

Korekcyjne charakterystyki cgtotliwo ciowe
Wyj cie sygna owe AC (1000Hz, sygna sinusoidalny)

charakterystyka catotliwo ciowa
warto maksymalna zakresu
warto maksymalna naptia
impedancja wewrirzna
impedancja obci enia

Charakterystyki dynamiczne
Warto pocztkowa, od ktorej rozpoczyna si
badanie b du liniowo ci

Maksymalny nieskorygowany poziom mienia
akustycznego nie powodualy zadzia ania
wska nika przesterowania

A, C, LIN

A,C, LIN
18y
22\b
1k
310k
SLOW, FAST

poziom odniesienia (na zakresie
odniesienia)

Patrz tabela peni

Podzakres Warto szczytowa sygnau [ Warto skut_eczna sygna u
sinusoidalnego sinusoidalnego

15— 75dB 78dB 75dB
35 —95dB 98dB 95dB
55-115dB 118dB 115dB
75— 135dB 138dB 135dB

Ca kowity zakres pomiarowy réwnowsego

poziomu dwi Ku (Laeg) 20 — 135dBA
Ca kowity zakres pomiarowy wartci
szczytowej (lepy) 35-138dBC

Zakres pomiaru
- poziomu dwi ku (L) i rownowanego poziomu dvi Ku (Leg)

11



31,5Hz
Podzakres A C LIN
15 -75dB 24 — 39,7dB 26 — 75dB 28 — 75dB
35 - 95dB 35-59,7dB 35 - 95dB 35 - 95dB
55 -115dB 55 -79,7dB 55 -115dB 55 -115dB
75— 135dB 75— 96,7dB 75 —132dB 75 — 135dB
1kHz
Podzakres A C LIN
15 -75dB 24 — 75dB 26 — 75dB 28 — 75dB
35 - 95dB 35 - 95dB 35 - 95dB 35 - 95dB
55 -115dB 55 -115dB 55 -115dB 55 -115dB
75— 135dB 75 - 135dB 75— 135dB 75 - 135dB
4kHz
Podzakres A C LIN
15 -75dB 24 — 75dB 26 — 75dB 28 — 75dB
35— 95dB 35 - 95dB 35 - 95dB 35 - 95dB
55 -115dB 55 -115dB 55 -115dB 55 -115dB
75— 135dB 75 - 135dB 75 - 134,2dB 75 — 135dB
8kHz
Podzakres A C LIN
15 -75dB 24 — 75dB 26 — 75dB 28 — 75dB
35 -95dB 35 -95dB 35 - 95dB 35 -95dB
55 -115dB 55 -115dB 55 -115dB 55 -115dB
75— 135dB 75 —134dB 75 —132dB 75— 135dB
12,5kHz
Podzakres A C LIN
15 -75dB 24 — 75dB 26 — 75dB 28 — 75dB
35 - 95dB 40 — 95dB 39 — 95dB 39 — 95dB
55 -115dB 60 —115dB 60 — 115dB 60 — 115dB
75— 135dB 79 —-131dB 79 — 128,5dB 79 — 134,7dB
- warto ci szczytowej (lpy)
Podzakres C LIN
15 -75dB 35-78dB 39-78dB
35 - 95dB 50-98dB 50-98dB
55 -115dB 65-118dB 65-118dB
75— 135dB 85-138dB 85-138dB

UWAGA! Warto ci zakresu pomiaru warto ci_szczytowe| dla charakterystyki LIN
wyznaczone dla cig ego sygna u sinusoidalnego o czotliwo ci 1000Hz: b d pomiaru,
powi kszony 0 rozszerzon niepewno pomiaru jest mniejszy ni 1,1dB

Szumy w asne
- mierzone przy wciu impedancji zaspczej mikrofonu

z korekcj A £15dB
z korekcj C £18dB
z korekcj LIN £21dB

- mierzone z mikrofonem WK-21
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z korekcj A
z korekcj C
z korekcj LIN

1.6 Wp yw czynnikow zewntrznych
Wp yw ci nienia atmosferycznego
Wp yw temperatury
Wp yw wilgotno ci
Wp yw drga
Wp yw pola elektromagnetycznego

Wp yw pola elektrostatycznego
Wp yw pola magnetycznego, 80A/m (podzakres 15 -B95d
- korekcja A
- korekcja C
- korekcja LIN

1.7 Wp yw wyposaenia dodatkowego

Zainstalowanie dodatkowego wyposeaia nie powoduje pogorszenia klasy dokadno

przyrz du, jednak wywiera ono pewien wp yw:
Wp yw przed uacza mikrofonowego

f [kHz] 1 2

£19dB
£20dB
£22dB

-0,01dB/kPa (dla 1kHz)
£ +0,8dB
£ +0,1dB (bez kondensacji)
przedstawia Dodatek C
zgodny z PN-EN7/-1:2005
(najwikszy, gdy przed wacz
mikrofonowy jest u @ny wzd u
pola)
zgodny z PN-E&2-1:2005

bez wp ywu
£ 35,0dBC
£ 37,0dBL

dazenie powoduje, przy dych
poziomach sygnau wejowego,
wzrost zniekszta ce nieliniowych
w funkcji czstotliwo ci — patrz

tabela ponej.

4 5

6,3

8

10 12,9 16 20

25

135dB

0,04%, 0,04%| 0,05%| 0,05%

0,07%

0,1%

0,22% 0,58%| 0,90%| 1,3%

1,3%

PD5A3

1300B

0,03% 0,03%| 0,03%| 0,03%

0,03%

0,04%

0,04%| 0,04%| 0,04%| 0,06%

0,12%

1250B

0,03%| 0,03%| 0,03%| 0,03%

0,03%

0,04%

0,04%| 0,04%| 0,04%| 0,05%

0,07%

135dB

0,04%, 0,05%| 0,08%| 0,13%

0,31%

1,8%

4,8%| 5,2% - -

1300B

0,03%| 0,03%| 0,03%| 0,03%

0,04%

0,07%

0,12% 0,21%] 0,66%| 1,4%

1,8%

Poziom wejciowy

PD5A6

1250B

0,03% 0,03%| 0,03%

0,03%

0,03%

0,03%

0,03%| 0,04%| 0,05%| 0,09%

0,19%

Wp yw 0s ony przeciwwietrznej (dla ta 0°)

Patrz tabela pomij i Rys. 1.9.

f [Hz]

250 315 400 500

630

80(

10( 1250 1600 2000

2

240

dL [dB]

0,02 | 0,06 0,07/ 0,08

0,12

0,18

0.1 b3 027 O,

35,40 (

U [dB]

£0,11

f [Hz]

2500 | 2800 3150 3550

4000

4500

5000 00 6B00 7

10000 §

dL [dB]

0,37 | 042 0,48/ 0,59

0,42

0,44

0,40 29 0,12 0,

09,08-

U [dB]

£0,11

f [Hz]

8500 | 9000| 9500

1000010600

11200

11800

13200/ 14000

15000

dL [dB]

-0,22 | -0,29| -0,41 -0,5(

-0,48

-0,48

59 640, -0,71

-0,49

-0,76

U [dB]

£0,11

£ 0,26
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f [Hz] | 16000| 17000| 18000| 19000| 20000

dL[dB]| -0,99 | -1,14| -147 -1,51 -15p

U [dB] £0,26

1,0

0,8

dL[dB]

04 AN\~

02 / \

0,0 /'/ \\

-0,4 \

o6 N\
0 A\

-1,0 4

-1’2 -
1,44
1,6 4
1,84

-2,0

100 1000 10000 f[Hz] 100000

Rys. 1.9. Wp yw os ony przeciwwietrznej OP1/2.

Wp yw os ony wszechpogodowej (dlat& 0°) Patrz tabela pomij i Rys. 1.10.

f[Hz] | 250 315 400 500 630 80( 1000 1250 1600 2000 3240

dL[dB]| -0,02| 0,02| 0,05 008 009 011 0,18 0,02 -0,02 0,0030

U [dB] £0,10

f[Hz] | 2500 | 2800| 3150 3550 4000 4500 5000 5600 6300 710000 B

A4

dL[dB]| 0,30 | -0,01] -0,20 -0,04 0,00 -0,34 0,09 -024 -0,38,07| -1,06

U [dB] £0,10 £0,20

f[Hz] | 8500 | 9000| 9500 10000a10600|11200|11800( 12500/ 13200| 14000| 15000

dL[dB]| -0,34| 0,37 -0,77 -0,27 034 018 0,61 0,89 0,73 31,0091

U [dB] £0,20 £0,38 £0,47

f [Hz] | 16000| 17000| 18000| 19000| 20000

dL[dB]| 155 | 2,16] 1,76] 2024 1,2%

U [dB] £0,47
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2,5

dL[dB
204 [dB]

15 ‘

1,0 4

7
0,5 V
0,0 4

-0,5 -

1,0 4

-1,5 T T
100 1000 10000 f[Hz] 100000

Rys. 1.10. Wp yw os ony wszechpogodowe;.

2,0

gliB]

L~
0,0 - S \:7@

2,0 4

4,0 4

-6,0 1 L

—\WK21 z0oson OP1/2

8,0
—WK21 z os on wszechpogodow ‘\

-10,0 ;
100 1000 10000 fHz] 100000

Rys. 1.11. Wsp6 czynnik kierunkowaci, obliczony zgodnie z PN-EN 61183, dla mikrofonWK-21 w wersji
standardowej oraz wszechpogodowe;j.
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2 STEROWANIE PRAC PRZYRZ DU

Sterowanie przyradem jest moliwe poprzez klawiaturumieszczonw przyrz dzie.

2.1 Przyciski steruj ce
Klawiatura przyrzdu sk ada siz:
- Wy cznika zasilania,
przyciskow funkcyjnych:
PAMI | FILTR , KASUJ, USTAW, CZAS, WYNIKI ,
przycisku POMIAR / PAUZA,
4 przyciskéw kursorow i klawisza ENTER.

2.2 Gniazda wejciowe i wyj ciowe przyrz du

Po o enie gniazd wegiowych i wyj ciowych przyrzdu jest przedstawiony na Rys. 2.1 i
Rys. 2.2.

?nr;:(?é?gnowe gniazdo filtr6
AMPHENOL zewn trznyct

oraz RS232

[
\

LJ J J

Rys. 2.1. Lokalizacja gniazd - widok z lewej stron

[ \
{ 00 /
\\_l

— /v
gniazdo

: wyj cie AC pokr to
serwisowe kalibracji

Rys. 2.2. Lokalizacja gniazd - widok z prawej stroy.

Przyrz d wyposaony jest w gniazda:

Mikrofonowe, typu AMPHENOL C091 31 N 005 1002, sce do pod czenia
przedwzmacniacza,
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Rys. 2.3. Gniazdo mikrofonowe - widok z zewrtrz.

Nr pinu  |Sygnha
1 -
2 Polaryzacja (+200V)
3 +28V
4 wej cie sygna u
5 GND
ekran Masa

AC — wyj cie sygna u analogowego, zmiennafywego, typu GS2-2

Rys. 2.4. Wyjcie sygna u analogowego - widok z zewtiz.

Nr pinu  |Sygnha
1 wyj cie sygnau AC
2 GND

Serwisowe, typu MJ-14, z ko kiem 2,1mm.
UWAGA! Gniazdo to mo e by wykorzystywane tylko przez autoryzowany serwis.

Rys. 2.5. Gniazdo serwisowe - widok z zewnz.

Nr pinu  |Sygna
1 +SERWIS
2 -SERWIS

Gniazdo filtrow zewntrznych oraz RS232C, s we do wymiany danych z komputerem
klasy PC, typu DB15F
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9
OO0O0OO0OO0O0O0
OO0OO0OO0OO0OOO0O0

1 8

Rys. 2.6. Gniazdo filtréw zewntrznych oraz RS232C - widok z zewrtrz.

Nr pinu  |Sygna

1 ouT

2 -

3 +5V

4 +9V

5 9V-GND
6 -9V

7 BLK

8 IN

9 OUT-GND
10 5V-GND
11 EX1
12 EX2
13 X
14 RX
15 IN-GND

2.3 Pocztkowe nastawy przyrz du
Po w czeniu zasilania przyrd posiada nastawy:

Zakres pomiarowy 75— 135dB
charakterystyka korekcji cgtotliwo ciowej A

warto ci skutecznej

charakterystyka korekcji cgtotliwo ciowej C

warto ci szczytowej

Rejestracja historii Wyczona
Czas pomiaru 99h:59m:59s
Czas naraenia 8h:00m

2.4 Przygotowanie przyrz du do pracy

Na przedwzmacniacz mikrofonowy najenakrci mikrofon pomiarowy WK-21. Naley
zdj kapturek osaniagy mikrofon. Tak zmontowany zestaw najepod czy do z cza
mikrofonowego typu LEMO miernika. Jeli u ywany jest przed tacz mikrofonowy, to miedzy
przedwzmacniacz wraz z mikrofonem a gniazdo mikiofee miernika naley w czy
przed uacz. W razie potrzeby mpa na mikrofon zag 0s on przeciwwietrzn.

Nale yw czy przyrz d. Pocztkowe nastawy przyrdu s podane w rozdziale 2.3. Zalecane
jest przeprowadzenie kalibracji akustycznej przgtz Sposob jej przeprowadzenia opisany jest w
rozdziale 4.4.

Po zakoczeniu pomiaréw naley wy czy przyrzd, a mikrofon zabezpieczykapturkiem
ochronnym.

3 OBSUGAPRZYRZ DU
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Miernik obsuguje si poprzez wybranie odpowiedniego menu klawiszamikdéyjmymi:
USTAW, WYNIKI, USTAW CZAS, FILTR, PAMI , KASUJ. Po wybranym menu maa
porusza si kursorami; w niektérych menu kursory s udo bezporedniego wybierania wartoi.
Informacje o aktywnych klawiszach prezentowane na ekranie miernika.

Wszystkie ustawienia, maje wp yw na pomiar, mma modyfikowa tylko w trybie PAUZA.
W trybie pomiar, informacje o aktywnych klawiszauk s wy wietlane.

KlawiszPOMIAR/PAUZA s uy do rozpoczcia / zakoczenia lub przerwania pomiaru.

Na szczegbln uwag zasuguje sposOb prezentacji mierzonych wialko Poniewa
mierzonych wielkoci jest duo wi cej ni miejsca na ekranie przymdu, umoliwiono wybor
aktualnie wywietlanych wynikow. Spos6b wyboru wyietlanych wynikéw jest opisany
szczeg6 owo w rozdziale 3.2.2 .

Miernik posiada trzy rodzaje pari:

Pami operacyjn
Pami pomiarow
Pami historii pomiaru

PAMI OPERACYJNA
W pamici operacyjnej s przechowywane nastawy miernika (zakres, charadighs
cz stotliwo ciowa, czas pomiaru) oraz wyniki bi€ego pomiaru uaktualniane raz na sekund

PAMI  POMIAROW
Po zakoczeniu pomiaru wtkownik mo e zdecydowa o zapisaniu wynikow w pangi
pomiarow lub usunciu ich z pamici operacyjnej. Pami posiada 40 komorek . Kda komorka
zawiera naspuj ce wyniki:
Zakres pomiarowy, charakterystyka stotliwo ciowa.
Czas pomiaru.
Godzina i data zapisu pomiaru do parni

Leq - réwnowany poziom dwi ku.
Lmx -  maksymalny poziom &vi ku od pocztku pomiaru.
Lmn - minimalny poziom dwi ku od pocztku pomiaru.

Lmpk - maksymalny szczytowy poziomwi ku od pocztku pomiaru.
Dodatkowo gdy pomiaru dokonano na charakterystite
Pami operacyjn
Pami pomiarow
Lae - (SEL) ekspozycyjny poziom @i ku.
Lext-  Poziom ekspozycji na ha as odniesiony do 8 goegin
dnia pracy.

PAMI HISTORII POMIARU

Pami ta umoliwia monitorowanie ha asu tzn. zapis do panirzech wartoci Leq, Lmx,
Lmpk co okrelony czas. Zapis tych wielkoi nastpuje automatycznie podczas trwania pomiaru
gdy historia jest wczona. Zapis ten me nastpowa co 1s, 5s, 10s, 15s, 30s lub 1min.

3.1 Przycisk ,USTAW”
Wyboru nastaw maa dokona po nacini ciu klawisza'USTAW" . Pojawia si nastpuj cy
ekran:

19



| USTAW I

ZAKRES 75-135dB D
KOREKCJA RMS A g

C
STAACZAS.. o

3.1.1 Ustawianie zakresu
Po nacini ciu przycisku"USTAW" w trybie PAUZA mona zmieni zakres naciskag
przyciski :  lub

Zmiana zakresu nie kasuje wynikdw pomiaru.
Podczas pomiaru nie mona zmieni zakresu.

3.1.2 Ustawianie korekcyjnej charakterystyki czstotliwo ciowej

Po nacini ciu przycisku "USTAW" w trybie PAUZA mona zmieni Kkorekcyjn
charakterystyk cz stotliwo ciow naciskajc przycisk

Miernik posiada dwa niezalee detektory: wart@i skutecznej i szczytowej. Na ekranie
pokazywana jest korekcyjna charakterystykastztliwo ciowa obu detektorow.

"KOREKCJA" jest to symbol okréaj cy korekcyjn charakterystyk cz stotliwo ciow
detektora wartai skutecznej,"Peak" jest to symbol okrdaj cy korekcyjn charakterystyk
cz stotliwo ciow detektora wartai szczytowe;.

Zmiana korekcyjnej charakterystyki totliwo ciowej detektora warta@i skutecznej
powoduje automatyczne ustawienie olarej charakterystyki detektora wantbszczytowej.

ZMIANA KOREKCYJNEJ CHARAKTERYSTYKI CZ STOTLIWO CIOWEJ POWODUJE
SKASOWANIE OSTATNIEGO POMIARU.
Podczas pomiaru nie mona zmieni w/w charakterystyk.

Praca z filtrami zewn trznymi

Korekcja charakterystyki cstotliwo ciowe] moe by zrealizowana przy pomocy
zewn trznych filtrow do czanych do miernika przez gniazdo filtréw zetwnnych. Mog to by
filtry oktawowe OF-50, lub filtr infradwi kowy "G" - FG-50 produkcji SONOPAN.

W celu wybrania filtrow zewrtrznych naley najpierw pod czy je do gniazda
znajdujcego si w dolnej cz ci miernika. Podczas podzania miernik musi bywy czony.
Nast pnie w czy przyrzd i wybra charakterystyk korekcji cz stotliwo ciowej "EXT" - filtry
zewn trzne. Miernik automatycznie wykrywa jaki filtr zemtrzny jest pod czony.

3.1.3 Zmiana sta ej czasowej
Miernik SON-50 posiada dwie sta e czasowe detektora RMS: SLOWSTE Zmiany sta ej

czasowej detektora dokonujemy w trybie pauza pskyem " .

\ UWAGA! Zmiana ta powoduje skasowanie dotychczasoweg 0 pomiaru. \

3.1.4 Ustawianie czasow
Po nacini ciu przycisku £ZAS” podczasPAUZY pojawia si nastpuj cy ekran:
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Wska nik czasli
do ustawienia

; || USTAW CZAS <= I

» POMIARU o
Narazenia
DATA 17-02-1998
GODz. 13:22:21

Naciskajc przyciski " " lub " " mo na wybra czas, ktéry chcemy ustawiKolejne
pozycje oznaczajustawianie czasu:
- pomiaru,
- naraenia na ha as,
- daty,
- godziny.
Po ustawieniu wskanika wyboru przy jednej z pozycji menu nalenacisn przycisk " " w
celu przejcia do ekranu umdiwiaj cego ustawienie okrionego czasu lub daty.

3.1.4.1 Ustawianie czasu pomiaru
Po nacini ciu przycisku "USTAW" w trybie PAUZA mona ustawi czas pomiaru
naciskajc przycisk " ", pojawia si wowczas ekrahUSTAW CZAS POMIARU".

[ _ustaw czas |
POMIARU D
=»99h59m59s
Wybor cyfry (<] >
Wybér wartosci. (v]4}
Ekran ten mona take uzyska naciskajc przycisk"CZAS" , a nastpnie " ". Strza kami

i" "wybiera si cyfry do ustawiania tzn. godziny, minuty lub selynWskanik ustawiane;j
cyfry wskazuje aktualnie wybrarcyfr do ustawiania. Warto tej cyfry wybiera si przyciskami
" "lub"™ " Trzymanie nachi tego przycisku powoduje automatyczne powielanie jemkcji.

Zaakceptowanie ustawionego czasu pomiaru uzyskuj@rgez nachni cie "¢", lub dowolnego
innego przycisku. Ustawiony czas pomiaru widoczest jpo nachi ciu "USTAW" za napisem
"STOP PO! lub po nacini ciu"CZAS" , a nastpnie " ".

Mo liwe tylko w trybie PAUZA. ‘

3.1.4.2 Ustawianie czasu nar&nia na ha as

Zaprogramowanie czasu naeaia na haas jest konieczne do obliczeri&x,T.
Standardowo jest to czas réwny 8 godzin, n@ogo jednak programowad 5 min do 24 godzin
z krokiem co 5 min. Zmiany ustawienia czasu eksppzgo na dokona przed lub po pomiarze.
Zmiana tego czasu powoduje zmiamarto ci Lex,T.

W celu ustawienia czasu naemia na haas nalg nacisn przycisk"CZAS" , nastpnie
przyciskami " "lub " "wybra opcj ,USTAW CZAS NARENIA’ inacisn przycisk " ".

Strza kami i"  "wybiera si cyfry do ustawiania tzn. godziny lub minuty.
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[ _ustAw czas |
Narazenia (]
= (08h00m
Wybdér cyfry (<] >}
Wybér wartosci. 0o

Wska nik ustawianej cyfry wskazuje aktualnie wybraryfr do ustawiania. Warto tej cyfry
wybiera si przyciskami " " lub " ". Trzymanie nachi tego przycisku powoduje automatyczne
powielanie jego funkcji. Zaakceptowanie ustawionegasu pomiaru uzyskuje gdrzez nacini cie

¢", lub dowolnego innego przycisku.

Mo liwe tylko w trybie PAUZA.

3.1.4.3 Ustawianie aktualnej daty

Miernik posiada zegar czasu rzeczywistego z aktudlt. Podczas zapisu pomiaru do
pami ci automatycznie zapisywana jest taldata i godzina. Aktualrdat i godzin odczytuje si
po nacini ciu przycisku CZAS”. Ustawienie daty jest méiwe po wybraniu przyciskami " "
lub" " pozycji ,DATA’ inacini ciu przycisku " ". Pojawia si nastpuj cy ekran:

| Ustaw date |

» 18-02-1998 &

Wybor cyfry (<] >}
Wybér wartosci. (v]4]

Ustawianie daty jest analogiczne jak czasu pomiaaua enia na ha as.

\ Mo liwe tylko w trybie PAUZA.

3.1.4.4 Ustawianie aktualnej godziny

Odczytanie aktualnej godziny mlave jest po nachi ciu przycisku CZAS”. Ustawienie
godziny jest moliwe po wybraniu przyciskami "" lub " " pozycji ,GODZ” i nacini ciu
przycisku " ". Pojawia si nastpuj cy ekran:

[ ustaw zEGAR |

Wybér cyfry Q00
Wybdr wartosci. (v 4)

GODZ. »19:05:00

Strzakami " "i" " wybiera si godziny lub minuty do ustawiania, a strza kami™ lub

ustawia si okrelon godzin. Sekundy automatycznie szerowane. Przyciskiemg™
akceptuje si ustawion godzin .

\ Mo liwe tylko w trybie PAUZA.

3.2 Pomiar

Rozdzia opisuje sposoby prezentacji wynikow nawigtlaczu miernika oraz rozpoczynanie
i przerywanie pomiaru.
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3.2.1 Rozpoczcie nowego pomiaru

Przed rozpocziem nowego pomiaru nale skasowa ostatni pomiar (usun go z pamici
operacyjnej). Przychi cie przycisku "POMIAR/PAUZA" rozpoczyna i koczy pomiar. Na
wy wietlaczu pojawia siekran wynikow pomiaru. Napi$omiar" przed czasem pomiaru oznacza
tryb Pomiar, natomiast napgiBauza"tryb Pauza.

UWAGA'!

Jeli pomiar zakoczy si automatycznie tzn. miernik przejdzie do trybu PAURBO czasie
rownym wczeniej ustawionemu czasowi pomiaru, wOwczas rozpcez nowego pomiaru
powoduje skasowanie ostatniego pomiaru. Nie trzélagowa ostatniego pomiaru przed
rozpoczciem nowego. J& jednak po automatycznym zatrzymaniu pomiaru zmigsi czas
pomiaru na d uszy, wtedy zatrzymany pomiar dzie kontynuowany. Jest to przydatna funkcja,
gdy przeprowadza siwiele pomiarow o jednakowym czasie trwania (npu Zciem filtru
oktawowego OF-50). Po zmianie oktawy filtru OF-B@ trzeba kasowaostatniego pomiaru
wystarczy nacisn przycisk "POMIAR/PAUZA" pod warunkiem, e pomiary na wszystkich
oktawach przeprowadza girzez ten sam czas.

3.2.2 Ekran wynikdéw pomiaru
Pojawia si po nacini ciu przycisku WYNIKI” . Na dole ekranu znajduje siiniowy
wska nik (uaktualniany 16 razy na sekundchwilowej wartoci skutecznej mierzonego sygna u.
Informuje on w jakiej cz ci zakresu jest sygna .
Ostrzeenie @

czerpane
Lacg 75.9 B bateri
Las 91.3 dB8 EEN|
Lcmrk 100.5 dB Wska nik
Pomiar 0h12m45s *‘\ przekroczeni
55— ] 5 zakresu

Gdy na dole ekranu, w miejscu liniowego wski&a wartoci chwilowej, pojawi si napis
.,BATERIA DO WYMIANY”, miernik automatycznie zatrzymje pomiar. Moliwy jest wtedy
odczyt wynikow pomiaru, ale nie mea przej w tryb POMIAR.

Zestawy wynikow na wy wietlaczu

Pierwszy zestaw wynikow Drugi zestaw wynikow

Laeq 759 B Lceg 759 B Laeg 759 B Leeg 75.9 8
Las  91.3 dB Les 913 dB Lasmx 91.3 dB Lesme 91.3 dB
Lcre 1005 dB Lepk  100.5 dB Lompk 1005 dB Lempk 1005 dB

POMIAR 0h12m45s
55— 15|

POMIAR 0h12m45s
55— | {5

POMIAR 0Oh12m45s
55— {15

POMIAR 0h12m45s

55— {15}

Rms:A PeakC Rms:C Peak:C Rms:A PeakC Rms:C Peak:C
LLeq 759 a8 LGeq 759 a8 LLeq 759 a8 LGeq 759 a8
Lis 91.3 dB Las 91.3 dB Lismx  91.3 dB Losme  91.3 dB
Lirk  100.5 dB Lork 1005 dB Limpk 100.5 dB Lomek 100.5 dB

POMIAR 0h12m45s POMIAR 0h12md4bs POMIAR 0h12m4bs POMIAR 0h12m45s

55— 15|

55— {15

55— {15

55— 15|

Rms:LIN PeakLIN

Rms:G PeakG

Trzeci zestaw wynikéw

Rms:LIN PeakLIN

Rms:G PeakG

Czwarty zestaw wynikéw
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Las 759 a8 Les 759 a8
Lasmx  91.3 dB Lesmx  91.3 dB
LASmn 605 dB Lcsmn  60.5 dB
POMIAR 0h12m45 POMIAR 0h12m45 —
s 5] | s 1 Czas narazenia o 0
Rms:A PeakC Rms:C Peak:C II:EX,T 91.3 dB
AE 112.5 dB
Lis 759 a8 Les 759 B SOEE
Lismx 91.3 dB Losmx  91.3 dB 5 E— ] |15
Lismn 605 dB Losmn 605 dB
POMIAR 0h12m45s POMIAR 0h12m45s
55 — ] | 15| 55 I— ] 15|
Rms:LIN PeakLIN Rms:G PeakG

Wybor zestawu wynikéw na wwietlaczu jest mdiwy przy pomocy przyciskow " " lub
". Jeli mierzona wielko jest poniej do u ustawionego zakresu na wietlaczu wywietlony
zostaje symbol , . ” zamiast wartoci danej wielkoci.

3.2.2 Chwilowe zatrzymanie pomiaru - PAUZA

Istnieje  moliwo chwilowego zatrzymania pomiaru przez nacicie przycisku
"POMIAR/PAUZA" (np. w celu wyeliminowania zdarzekustycznych, o ktérych wiemye si
wydarz, a nie chcemy by wp yny na pomiar, lub w celu wyd enia, skrocenia ustawionego
czasu pomiaru, a ta& w celu zmiany zakresu pomiarowego). Ponowne nacie tego przycisku
powoduje kontynuacjpomiaru.

3.2.5. Zako czenie pomiaru

Pomiar mona zakoczy w dowolnej chwili przez naani cie przycisku
"POMIAR/PAUZA" . Jeli przed pomiarem zaprogramowano okoay czas pomiaru to zakozy
si on automatycznie po up ywie wybranego czasu.

3.3 Kasowanie pomiaréw

Kasowanie pomiaréw mdiwe jest tylko w trybie PAUZA (tzn. gdy miernik @imierzy).
Naci ni cie przycisku’'KASUJ" powoduje pojawienie simenu kasowania. Przyciskami ™ lub
" " naley wybra jedn z opcji kasowania. Strza ka z lewej strony ekravskazuje wybran
opcj , a symbol ¢ " z prawej strony ekranu wskazuje przycisk utivaaj cy dostp do okrelonej
funkcji kasowania.

3.3.1 Kasowanie ostatniego pomiaru
Naci ni cie przycisku'KASUJ" powoduje pojawienie sinastpuj cego ekranu:

KASUJ =
Ostatni Pomiar o

Pomiar w Pam.
Historie w Pam.
Cata Pamie¢

Po nacini ciu przycisku"KASUJ" naley nacisn przycisk ¢". Spowoduje to skasowanie
ostatniego pomiaru i pojawienie sekranu wynikow jaki by wywietlany przed nachi ciem
przycisku,KASUJ”. RGwnocze nie nast pi wy czenie zapisu historii pomiaru.
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LAeq . dB
Las . B
Lemek . dB
Oh12m45s
55] 1115

3.3.2 Kasowanie pomiaru w pamici
Skasowa mo na dowolny pomiar zapisany wcngej w pamici. W tym celu naley nacisn

przycisk"KASUJ" , przyciskami " " lub " " naley wybra funkcj "POMIAR W PAMI CI" i
nacisn przycisk " ", pojawi si ekran:

| KASUJ pomiar |
Nr 01 OO
KASUJ @

KASUJ WSZYSTKIE ©
ANULUJ @

Przyciskami" "lub" " nale y wybra numer komérki do kasowania, nati cie przycisku
"¢" spowoduje skasowanie z pawii wybranej komorki. Naspny pomiar zostanie zapisany w
komoérce, ktdra zosta a ostatnio skasowana (piejwspénej). W celu skasowania wszystkich
pomiaréw z pamici nale y nacisn przycisk " ", pojawi si napis ostrzegagy, e po nacini ciu
"¢" zostan stracone wszystkie pomiary z pagii, nacini cie w tym momencie ¢" skasuje
wszystkie pomiary z pamii. Naci ni cie przycisku " " spowoduje wywietlenie g dwnego menu
kasowania.

3.3.3 Kasowanie historii w pamici
Nale y nacisn przycisk "KASUJ" , przyciskami " " lub " " naley wybra funkcj
"HISTORI W PAM."i nacisn przycisk " ", pojawi si ekran:

l KASUJ |
Historie
W pamieci

TAK &

NIE ©

Naci ni cie przycisku ¢" spowoduje skasowanie w parmi wszystkich zapisanych historii.
Naci ni cie przycisku " " spowoduje wywietlenie g dwnego menu kasowania.

3.3.4 Kasowanie ca ej pamci

Nale y nacisn przycisk "KASUJ" , przyciskami " " lub " " naley wybra funkcj
"CAA PAMI " i nacisn przycisk " ", pojawi si ekran z naspuj cym napisem:
PO NACI NI CIU "¢" ZOSTAN STRACONE WSZYSTKIE POMIARY | HISTORIE W
PAMI CI”. Naci ni cie nastpnie przycisku ¢" spowoduje utratwszystkich pomiaréw, historii w
pamici i wynikow ostatniego pomiaru. Aby zrezygnowa kasowania caej panti naley

nacisn przycisk " "
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3.4 Pami pomiarow

Pami wynikéw pomiaréw jest podzielona na dwie az@. W jednej zapisywane svarto Ci
wszystkich zmierzonych wielkei po zakoczeniu pomiaru - "ZAPIS POMIARU". W drugiej
cz ci pami ci zapisywana jest tzw. "HISTORIA" pomiaru. Jesha@apisywana automatycznie w
trakcie pomiaru jdi jest w czony zapis historii. Wszystkie funkcje obs ugi pash (oprécz
kasowania pamci) s dostpne po nacni ciu przycisku "PAMI ". Pojawi si woéwczas
nast puj cy ekran:

| Pamieé 2]
Zapis Pomiaru ;
o
Historia Wyt
Wolne / Zajete

Przyciskami " " lub " " naley wybra jedn 2z funkcji. Nazwa wybranej funkcji
pokazywana jest w negatywie, a symbol ™ z prawej strony ekranu wskazuje przycisk
umo liwiaj cy dostp do okrelonej funkcji obs ugi pamci.

3.4.1 Zapis pomiaru
Po zakoczeniu pomiaru maa zapisado pamici otrzymane wyniki i wy czy miernik. Po

w czeniu miernika mana zapisane wczeiej wyniki odczyta z pamici. Miernik posiada 40
komérek pamici. Zapis pomiaru to zapis jednej komorki, w ktopgmitane s nastpuj ce
warto ci:

- dzie, miesic i rok, godzina i minuty zapisu do parmi

- zakres pomiaru, charakterystyka sotliwo ciowa, ew. przesterowanie,

- Czas pomiaru,

- maksymalna warto szczytowa. mpk,

- warto réwnowanaleq,

- maksymalna warto chwilowalLmx,

- minimalna warto chwilowaLmn,
oraz dodatkowo gdy pomiar wykonano na charaktecgsii”:

- ekspozycyjny poziom avi ku Lae (SEL),

- poziom ekspozycji na ha as odniesiony do 8 gaw=o (lub innego ustawianego) czasu

pracyLEX,T.
Ekran zapisu pomiaru pojawia Ssipo nacini ciu przycisku "PAMI ", wybraniu

przyciskami” "lub " " funkcji "ZAPIS POMIARU, a nastpnie strza ki w prawo " ". Mo liwe
jest to tylko podczas pauzy tzn. gdy miernik nie n@rzy.

| Pamieé |
ZAPISZ POMIAR
w komérce nr - 02
TAK &
NIE ©

Numer komorki pamici ustalany jest automatycznie na pierwamln komork . Naci ni cie
przycisku '¢," spowoduje zapisanie do pami dziesiciu powy szych wielkoci. Takich komérek
jest 40. Naley zapamita , jaki pomiar jest wpisany pod okienym numerem komaorki. Mama
teraz skasowapomiar (usun go z pamici operacyjnej) i wykona nastpny, bd wy czy
miernik (pami operacyjna zostanie skasowana automatycznie).
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3.4.2 Odczyt pomiaru
Odczyta z pamici dowoln wcze niej zapisan komork mo na tylko podczas PAUZY.

UWAGA'!
Odczytanie komorki z pantgi powodujeskasowanie pomiaruznajdujcego si w pamicCi
operacyjne;j.

| Pamieé |
Odczytaj komorke
Nk 01 OO
TAK @
NIE ©

Ekran odczytu pomiaru pojawia sipo nacini ciu przycisku "PAMI , Wybraniu
przyciskami " " lub " " funkcji "ODCZYT POMIARU a nastpnie strza ki w prawo " ".
Przyciskami " " lub " " wybiera si numer komoérki do odczytu. Jejest ona nie zapisana
pojawia si napis"PUSTA" Nacini cie przycisku ¢" powoduje odczytanie komorki z pami i
pojawia si nastpuj cy ekran:

| Pamie¢ I
Odczytano komorke
Nr 01
ZDNIA 1997-11-14
GODZ. 11:08

Warto ci zapamitanych wielkoci dostpne s po nacini ciu przycisku "WYNIK" , a
nastpnie " " lub " " . Zakres oraz charakterystyka siotliwo ciowa dostpna jest po
naci ni ciu przycisku"USTAW" . Odczyt pomiaru z pangi nie powoduje skasowania odczytanej
komérki pamici.

3.5 Historia pomiaru

Pami historii pomiaru jest inn pamici w stosunku do 40 komdrek parmii opisanych
wy ej. Umo liwia monitorowanie ha asu tzn. zapis do pasntrzech wartoci Leq, Lmx, Lmpk CO
okre lony czas. Zapis tych wielkoi nastpuje automatycznie, podczas trwania pomiaru, gdy
historia jest w czona. Zapis ten me nastpowa co 1s, 5s, 10s, 15s, 30s lub 1min. Standardowo
po w czeniu historii wybrany jest czas 3%q, Lmx, Lmpk dotycz wybranego okresu zapisu tzn.
je li wybrano okres np. 10s wéwczas zapisane do parbeq obliczone jest za czas ldych 10s,
warto ci maksymalndemx i Lmpk dotycz tych 10-cio sekundowych odcinkow.

Maksymalny czas monitorowania ha asu zgled wybranego okresu zapisu do paeni jest
wy wietlany na ekrani¢HISTORIA" w lewym dolnym rogu gdy historia jest wgzona. Przy
wybranym okresie zapisu 1s, wynosi maksymalnie ggty, wybrany zostanie okres 5s wowczas
wynosi on maksymalnie 30h 7min. Ekran historia ponipojawia si po nacini ciu przycisku

"PAMI ", wybraniu przyciskami " " lub " " funkcji "HISTORIA, a nastpnie strza ki w
prawo " "

| HISTORIA Nr 02|

Zapisuj co 1s $

(Leqg, Lmx, Lpk)

PRZEZ I TAK @D

005h 59m NE &
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Przyciskami " " lub " " wybiera si okres zapisu.eq, Lmx, Lpk do pamici. Naci ni cie
przycisku ‘¢," powoduje w czenie historii czyli zapisu w/w wielkoi do pamici podczas pomiaru
co okrelony czas.

Je li chcemy monitorowa haas nale y zawsze po w czeniu miernika uaktywni
zapisywanie historii. Pow  czeniu miernika jest ona zawsze wy czona.

Na ekranie"HISTORIA", widoczna jest ilo dostpnej pamici (pod napisemPRZEZ"),
przeliczona na maksymalny czas monitorowania tylkedy, gdy zapis historii jest wyczony.
Zmiana okresu zapisu historii powoduje zmianaksymalnego czasu monitorowania. Gdy historia
jest w czona i uruchamia spomiarzawszes najpierw zapisane do pami :

- data i godzina (hh:mm:ss) rozpocia monitorowania,
- ustawiony zakres i charakterystyka stotliwo ciowa,
- wybrany okres zapisu do pami (1s, ..., 1min).

Historia pomiaru z pamei miernika moe by przetransmitowana do komputera PC za
po rednictwem cza RS232C. Sy do tego specjalny programSQON-50 MONITOR” do
transmisji i prezentacji wynikow pomiaréw z panii miernika pracujcy w rodowisku
WINDOWS 95/98/ME/XP. Posiada miawo ci graficznej prezentacji zapisanej historii poraiar
oraz oblicze (statystyka, obliczanie Leq, Lmx, Lmpk dla wybrahyokreséw i inne). Jest to
jednoczenie baza danych pomiaréw wykonywanych miernikienNSED.

3.5.1 Wy czanie zapisu historii
WYy czenie zapisu historii jest move w czasie pauzy i pomiaru. Nalenacisn przycisk

"PAMI ", nastpnie wybra przyciskami " " lub " " funkcj "HISTORIA, nacisn strza k
w prawo " ". Jelijest w czony zapis historii wyietlany jest napis :

"W CZONY ZAPIS (Leq, Lmx, Lpk)"

"Wy Cz "

naci ni cie przycisku powoduje wy czenie zapisu historii pomiaru do panii

3.5.2 Stan pamici
Informacja o iloci zaj tych komorek w pamti oraz o tym czy w pamti jest zapisana

historia pomiaru jest dogina po nacni ciu przycisku"PAMI ", wybraniu przyciskami " "
lub ™ " funkcji "WOLNE / ZAJTE", a nastpnie strza ki w prawo " ". Pojawia si nastpuj cy
ekran:

| Pamieé |

40 komorek
07 KOM. ZAPISANO

JEST Historia
W pamieci

4 ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

Przy pos ugiwaniu siprzyrz dem naley ci le przestrzeganast puj cych zalece:
- bez potrzeby nie odkea siatki ochronnej membrany mikrofonu,
wszelkich zmian w poczeniach (doczenie bd od czenie przedwzmacniacza,
mikrofonu, przed uacza) naley dokonywa przy wy czonym przyrzdzie; od czenie
(lub pod czenie) wymienionych elementéw przy wzonym mierniku, bd te w czenie
przyrz du bez mikrofonu doczonego do przedwzmacniacza, mospowodowa jego
uszkodzenie,
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przy zdejmowaniu i nak adaniu kapturka ochramiego mikrofon naley to robi z lekkim
ruchem obrotowym w prawo (tak jak przy zataniu np. ruby), zapobiega to
przypadkowemu odkeceniu siatki ochronnej,

mikrofon chroni przed wp ywem wstrs6w mechanicznych, kurzu, py u, zawilgocenia i
silnych podmuchow powietrza (stosowas on przeciwwietrzn!),

nale y przestrzegapodanych w danych technicznych zakreséw temperafiigotno ci i
innych parametréw otoczenia w czasie dokonywanimip®w, gdy przekroczenie ich
mo e powi kszy b d pomiaru.

4.1 Prawid owe przeprowadzanie pomiarow

Podczas pomiaru miernik (mikrofon) powinien buymieszczony na statywie, a osoba
wykonuj ca pomiary powinna znajdowai w takiej odleg oci od miernika (mikrofonu), aby nie
zak 6ca pola akustycznego.

Zakres pomiarowy powinien bytak dobrany, aby miernik nie sygnalizowa przesiemia
lub te zbyt ma ego wysterowania toru pomiarowego.

Jeeli temperatura otoczenia i wilgotnos w takim zakresie, e na mikrofonie mae
wyst pi kondensacja pary wodnej, nie zalecadsikonywania pomiaru.

4.2 Bateria zasilaj ca

Normalnym trypbem pracy przyrdu jest praca z wykorzystaniem baterii zasdaj
umieszczonej wewrrz miernika, bez wcia dodatkowych akcesoriow.

Napi cie baterii jest mierzone przez cay czas, gdy mikejest w czony. Kiedy bateria
zasilajca miernik zblia si do stanu wyczerpania na wyietlaczu pojawia si napis Bat "
Miernik wykonuje wowczas pomiar prawid owo, ostragg o zbliaj cym si  wyczerpaniu
baterii. Kiedy bateria wyczerpie sha tyle, e miernik nie moe mierzy prawid owo, pomiar
zostaje zatrzymany i na wyietlaczu pojawia si napis, BATERIA DO WYMIANY”. Przerwany
w tym momencie pomiar zostaje automatycznie zagisanpamici. Umo liwia to u ytkownikowi
wymian baterii bez straty przerwanego pomiaru. Po wyneiabaterii na now i w czeniu
miernika przerwany pomiar zostaje automatycznieseuqpy do pamci operacyjnej co umdiwia
jego kontynuowanie.

UWAGA!

Jeli wcze niej wy czono miernik lub wyczy si samodzielnie podczas wyietlonego
napisu BATERIA DO WYMIANY". Nast pnie ponownie wczono miernik po wymianie baterii,
wowczas mona kontynuowa przerwany (z powodu wyczerpania baterii) pomiaastdwy s
woweczas takie jak przed wyzeniem.

4.3 Instalacja baterii w mierniku

Pojemnik na bateriznajduje si na dolnej cz ci miernika. Otwiera sigo przez nacni cie
] zyczka blokujcego i zdjcie pokrywy. Bateri 9V alkaliczn naley, zgodnie z podan
biegunowoci , wo y do pojemnika i zamkn pokryw .

UWAGA Podczas dugiego okresu przechowywania miernik@rbanaley wyj z
pojemnika i miernik przechowywabez baterii.

Miernik posiada take drug bateri, niedostpn dla u ytkownika, su ¢ do podtrzymania
pamici pomiarbw miernika. Jej pojemno zapewnia wieloletni eksploatacj. Jeli wyst pi
nieprawid owoci w przechowywaniu wynikbw pomiaréw, nale zwroci si do serwisu
producenta przyrzlu.
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4.4 Kalibracja przyrz du

Do wykonania poprawnego pomiaru potrzebny jest isi@hvany przyrzd. Zalecanym
kalibratorem akustycznym jest kalibrator KA-50 puéadji SONOPAN. Kalibrator ten wytwarza
d wi k o poziomie wzorcowym 94dB i cgtotliwo ci 1000Hz. Mona te u y dowolnego innego
kalibratora akustycznego klasy 1 lub lepszej, agro i cz stotliwo ci odpowiadajcych KA-50.

Wzorcowanie przyrz du odbywa si na zakresie pomiarowym odniesienia
(55, 115dB).

Aby poprawnie skalibrowamiernik naley naoy na mikrofon i w czy kalibrator. W
przyrz dzie naley w czy pomiar i obserwowawarto aktualnie mierzonego poziomuwd ku.
Przyrzd naley skalibrowa tak, aby poziom 94dB by wskazywany w warunkachlapo
swobodnego. W praktyce oznacza t@ zamiast 94dB nalg ustawi warto 93,8dB. Jdi
wskazanie réni si od wzorcowego nalg dokona regulacji wkrtakiem obracag potencjometr
(kalibracja) znajdujcy si z prawej strony miernika, patrz Rys. 2.2.

UWAGA! Podczas kalibracji miernik wraz z kalibrator em nie mog by nara one na
ha as o poziomie wyszym ni_poziom nominalny u vytego kalibratora oraz wibracj

podo a.
5 GWARANCJA

SONOPAN Sp. z 0. 0. udziela gwarancji z zastrzeniem:
- na Karcie Gwarancyjnej nie mogi znajdowa adne lady zmian, poprawek, skie ,
itd.,
eksploatacja przyrdlu powinna odbywasi zgodnie z fabryczninstrukcj obs ugi,
nabyweca traci uprawnienia wynikag z gwarancji w przypadku samowolnych napraw lub
zmian konstrukcyjnych.

Gwarantujemy:
przyrz d spe nia parametry techniczne podane w Instrikeg ugi,
SONOPAN Sp. z 0. 0. udziela gwarancji prawid owega ania przyrzdu, na okres 12
miesi cy, licz ¢ od daty zakupu, w okresie 24 miesi od wyprodukowania przyrdu.

Gwarancja nie obejmuje:
- uszkodze powsta ych w czasie transportu (o ile nie stwierdz wyranego zaniedbania
producenta),
uszkodze mechanicznych zawinionych przez nabywc
uszkodze wewn trznych, zawinionych przez nabywc

Nabywcy przys uguje roszczenie z tytu Lkajmi dopiero wowczas, gdy sprzedawca nie
wykonuje zobowiza wynikaj cych z niniejszej gwarancji.

5.1 Wskazéwki dla nabywcy w przypadku reklamacii

- zawiadomi SONOPAN Sp. z 0. 0., podajpowdd reklamaciji, numer Karty Gwarancyjnej,
miejsce i dat zakupu oraz datprodukcji,
po otrzymaniu potwierdzenia wys @o SONOPAN Sp. z 0. 0. (poprzez firrspedycyjn)
przyrz d, za czajc wan Kart Gwarancyjn,
w przypadku stwierdzenia przez kontrggéchniczn SONOPAN Sp. z 0. 0.g uszkodzenie
przyrz du nie jest objte gwarancj lub warunki gwarancji nie zosta y zachowane, nataw
zobowi zany jest zwrdéci koszty przegldu technicznego i transportu w wyso&p
wykazanej na rachunku SONOPAN Sp. z 0. 0.,
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w przypadku uznania reklamacji w/w koszty ponosN&PAN Sp. z 0. o..

6 KONSERWACJA | NAPRAWY
Cakujcy miernik poziomu dwi ku SON-50 nie wymaga specjalnych zabiegow
konserwacyjnych.

\ Wszelkich napraw przyrz du dokonuje producent. \

7 OZNAKOWANIE CE | DYREKTYWA WEEE
Opisywany w instrukcji produkt spe nia wymogi wytyrych Unii Europejskie;:
89/336/EEC  Kompatybilno elektromagnetyczna.

c E Spe nienie powyszych wymogow
potwierdzone jest znakiem CE.

Wyr6b ten nie moe by traktowany jako odpad gospodarstwa domowego.
ﬁ Powinien by przekazany do odpowiedniego punktu zbiorkiytago
sprz tu elektrycznego i elektronicznego.

W celu uzyskania dok adniejszych informacji naaenecyklingu proszskontaktowa si z
lokalnym urzdem miasta ld gminy lub z firm zajmujc si wywozem odpaddw.
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Dodatek A. Charakterystyki cz stotliwo ciowe filtrow

L[dB]
0,0

-10,0

-20,0 A

-30,0 A

-40,0

-50,0

-60,0 -

-70,0 A

-80,0

L[dB]

0,0

-10,0

-20,0 A

-30,0 A

-40,0 |

-50,0 A

-60,0 -

-70,0 A

-80,0

10 100 1000 10000 flHz] 100000
Rys. A.l. Charakterystyka filtru A, zgodnego z PNEN 61672-1:2005, klasa 1.
10 100 1000 10000 flHz] 100000

Rys. A.2. Charakterystyka filtru C, zgodnego z PNEN 61672-1:2005, klasa 1.
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L[dB]
0,0

-10,0 / \

A}
-20,0 A /

-30,0 /

-40,0 /

-50,0 A

-60,0
/

-70,0

-80,0

Rys. A.3. Charakterystyka filtru LIN, zgodnego z IN-EN 61672-1:2005, klasa 1 (-3dB dla £10,8Hz i
f, = 20,83kHz).

1 10 100 1000 10000 f[Hz] 100000
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Dodatek B. Charakterystyki kierunkowe
Orientacja miernika podczas zdejmowania charakigtyserunkowych:

[ >— Wewntrzna D Zewntrzna

UWAGA! Zakres dynamiczny rejestratora u ytego do wykonania charakterystyk
kierunkowych wynosi 25dB, zatem dzia ka elementara na wykresie odpowiada 0,5dB, a
warto maksymalna skali to 25dB

Rys. B.1. Charakterystyka kierunkowa miernika dlacz stotliwo ci 1kHz.
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UWAGA! Zakres dynamiczny rejestratora u ytego do wykonania charakterystyk
kierunkowych wynosi 25dB, zatem dzia ka elementara na wykresie odpowiada 0,5dB, a
warto maksymalna skali to 25dB

Rys. B.2. Charakterystyka kierunkowa miernika dlacz stotliwo ci 2kHz.

Rys. B.3. Charakterystyka kierunkowa miernika dlacz stotliwo ci 4kHz.
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UWAGA! Zakres dynamiczny rejestratora u ytego do wykonania charakterystyk
kierunkowych wynosi 25dB, zatem dzia ka elementara na wykresie odpowiada 0,5dB, a
warto maksymalna skali to 25dB

Rys. B.4. Charakterystyka kierunkowa miernika dlacz stotliwo ci 8kHz.

Rys. B.5. Charakterystyka kierunkowa miernika dlacz stotliwo ci 12,5kHz.
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Dodatek C. Wp yw drga

Orientacja miernika podczas okiania wp ywu drga:

Rys. C.1. Wp yw drga na miernik SON-50 — o X.

Rys. C.2. Wp yw drga na miernik SON-50 — o Y.
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Rys. C.3. Wp yw drga na miernik SON-50 — o Z.
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