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1. CHARAKTERYSTYKA PRZYRZ DU

Cyfrowy analizator dwi ku DSA-50 czy w sobie funkcjonalno miernika poziomu
d wi ku, analizatora oktawowego oraz analizatora 1/3-oktawowego

Dok adno odpowiadajca klasie 1 oraz zastosowanie cyfrowego przetwarzaniezoniego
sygna u umoliwia pomiar wikszoci parametrow charakteryzaych haas na stanowiskach
pracy, przy pomiaraclrodowiskowych oraz w wielu innych zastosowaniach.

Przyrzd zosta zaprojektowany tak, aby urivi d ugotrwae pomiary bez konieczio
adowania akumulatora. Wewnzny akumulator umdiwia prac przez co najmniej 24 godziny (z
wy czonym grzaniem mikrofonu). Mbwe jest take do czenie akumulatora zewmznego lub
zasilacza sieciowego.

Przyrzd zosta wyposany w interfejs USB 1.1 lub RS-232, unfiviaj cy komunikacj
dwukierunkow z komputerem klasy PC.

Rys. 1.1. Cyfrowy analizator dwi ku DSA-50 - widok ogdlny.




1.1. Wyposaenie

Wyposa enie podstawowe:
- Zasilacz zewrtrzny typ 5014 (Mascot).
Instrukcja obs ugi.
Deklaracja zgodnai.
Karta gwarancyjna.
Os ona przeciwwietrzna mikrofonu OP60/2.
Walizka transportowa.
Przewdd po czeniowy USB <-> PC 1,8m lub RS-232 <-> PC 1,8m.
Program komputerowy DSA-50 — unlvia sterowanie miernikiem (wymagany PC z
systemem WINDOWS 98SE/ME/2000/XP).
Program komputerowy DSA Monitor — undiwvia odczyt, wizualizacj oraz analiz
danych (wymagany PC z systemem WINDOWS 98SE/ME/2000/XP).

Wyposa enie dodatkowe:
wiadectwo wzorcowania.
Wbudowany system podgrzewania mikrofonu.
Waliza wodoszczelna.
Kalibrator KA-50.
Osprzt wszechpogodowy mikrofonu.
Akumulator zewntrzny wraz z adowarkoraz stabilizatorem.
Modem GSM (tylko do wersji z RS-232).
Przed uacz mikrofonowy PD5Lx (gdzie x oznacza d ug&abla, max 6m).
Statywy mikrofonu: SM2 (2m) i SM4 (4m),
Statyw miernika: SMR (1,5m).

1.2. Osprzt wszechpogodowy mikrofonu
Przy pomocy tego ospris mo na zmieni mikrofon WK-21 w mikrofon wszechpogodowy
WK-21WP. Zestaw sk ada sz:
- siatki ochronnej membrany mikrofonu w wersji wszechpogogawe SM,
os ony przeciwkroplowej, typ OK,
0s ony przeciwwietrznej, typ TOP, wraz ze szkieleteatimym,
uchwytu mikrofonowego.

Aby zmontowa mikrofon wszechpogodowy nalg

- Do czy do przedwzmacniacza wraz z mikrofonem (1) przextm PD7Lx z
zamocowan po ow uchwytu mikrofonowego (2) — patrz Rys. 1.2.
Drug cz uchwytu mikrofonowego (3) nasun na mikrofon wraz z
przedwzmacniaczem (1) i ski z cz ci uchwytu umieszczonna przed uaczu (2) —
patrz Rys. 1.2.
Odkr ci  z mikrofonu WK-21 standardowsiatk ochronn (4) — patrz Rys. 1.3.
UWAGA! Przy czynno ci tej i nast pnej nale y zachowa szczegdln ostro no_, gdy
po odkr ceniu siatki ochronnej membrana mikrofonu jest ods onita i mo e ona ulec
uszkodzeniu!
Nakr ci na mikrofon siatk ochronn w wersji wszechpogodowej typu SM (5) — patrz
Rys. 1.4.
Nasun na mikrofon os onprzeciwkroplow typu OK (6) — patrz Rys. 1.4.
Na tak zmontowany mikrofon nasunos on przeciwwietrzn TOP wraz ze szkieletem
drucianym (7) — patrz Rys. 1.5. Osamley nasun a na uchwyt mikrofonowy.




W pe ni zmontowany mikrofon wszechpogodowy WK-21WP jestegsrawiony na
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Rys. 1.4. Monta osprz tu wszechpogodowego - krok 3.
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Rys. 1.5. Monta osprz tu wszechpogodowego - krok 4.
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Rys. 1.6. W pe ni zmontowany mikrofon wszechpogodowy WK-21WP




1.3. Konfiguracja systemu
Konfiguracja podstawowa:
Cyfrowy analizator dwi ku DSA-50 (SONOPAN).
Przedwzmacniacz mikrofonowy %2” typ PW21LG (SONOPAN).
Mikrofon pomiarowy %2” typ WK-21 (SONOPAN).
Pozostae elementy wyposaia, przedstawione w rozdziale 1.1, <=lementami
opcjonalnymi.

1.4. Wielko ci mierzone
Cyfrowy analizator poziomu avi ku umo liwia jednoczesny pomiar wielu wielkoi.
Mierzone wielkoci s zale ne od trybu pracy.
Dla wszystkich trybdw pracy jest mierzony czas pomiaraz stan na adowania akumulatora.

1.4.1. Tryb miernika poziomu d wi ku
Mo liwy jest jednoczesny pomiar przy yciu dwoéch charakterystyk korekcyjnych
(wybranych z trzech dogtnych w przyrzdzie: A, C, Z) wielkoci (X — oznacza wybrankorekcj
cz stotliwo ciow ):

Lxr chwilowa warto skuteczna z wciem sta ej czasowej FAST,

L xFmn minimalna warto skuteczna z wyciem sta ej czasowej FAST,

L xFmx maksymalna warto skuteczna z wyciem sta ej czasowej FAST,
Lxs chwilowa warto skuteczna z wciem sta ej czasowej SLOW,

L xsmn minimalna warto skuteczna z wyciem sta ej czasowej SLOW,

L xsmx maksymalna warto skuteczna z wyciem sta ej czasowej SLOW,
Lxi chwilowa warto skuteczna z wyciem sta ej czasowej IMPULSE,
L ximn minimalna warto skuteczna z wciem sta ej czasowej IMPULSE,
L ximx maksymalna warto skuteczna z yciem sta ej czasowej IMPULSE,
L xpk chwilowa warto szczytowa,

L xmpk maksymalna warto szczytowa,

L xeq warto réwnowana poziomu dwi Kku,

L xeq1s warto réwnowana poziomu dwi ku w ostatniej sekundzie.

Je eli jako jedna z charakterystyk korekcyjnych jest wybraharakterystyka A, to dodatkowo
dla tej charakterystyki, smierzone:
Lae poziom ekspozycyjny,
LaexT poziom ekspozycji na ha as odniesiony do zadanego czasu.

1.4.2. Tryb analizatora oktawowego

Analizator posiada 9 filtrow cyfrowych o ctotliwo ciach rodkowych okrelonych wed ug
ilorazu oktawowego o podstawie 2 i skotliwo ciach nominalnych: 31,5Hz, 63Hz, 125Hz, 250Hz,
500Hz, 1kHz, 2kHz, 4kHz i 8kHz, spe niaych wymagania PN-EN 61260:2000/A1:2004 dla
klasy 1.

Dla ka dej z czstotliwo ci (oraz dla caego pasma) nizvy jest jednoczesny pomiar przy
u yciu jednej charakterystyki korekcyjnej (wybranej z tlzelostpnych w przyrzdzie: A, C, 2)
wielko ci:

Lr chwilowa warto skuteczna z wciem sta ej czasowej FAST,
Ls chwilowa warto skuteczna z wyciem sta ej czasowej SLOW,
Leq warto réwnowana poziomu dwi Kku.

Jeeli jako charakterystyka korekcyjna jest wybrana chargktgka A, to dodatkowo s
mierzone:
L Asmx maksymalna warto skuteczna z yciem sta ej czasowej SLOW, korekcja A,
L aeq warto réwnowana poziomu dwi ku, korekcja A,




Lcmpk maksymalna warto szczytowa, korekcja C.

1.4.3. Tryb analizatora 1/3-oktawowego
Analizator posiada 29 filtréw cyfrowych o ctotliwo ciach rodkowych okrelonych wed ug
ilorazu oktawowego o podstawie 2 i skotliwo ciach nominalnych: 25Hz, 31,5Hz, 40Hz, 50Hz,
63Hz, 80Hz, 100Hz, 125Hz, 160Hz, 200Hz, 250Hz, 315Hz, 400Hz, 500Hz, 630Hz, 800HZ, 1kHz
1,25kHz, 1,6kHz, 2kHz, 2,5kHz, 3,15kHz, 4kHz 5kHz, 6,3kHz, 8kHz, 10kHz, 12,5kHz iZ16kH
spe niajcych wymagania PN-EN 61260:2000/A1:2004 dla klasy 1.
Dla ka dej z czstotliwo ci (oraz dla caego pasma) nizvy jest jednoczesny pomiar przy
u yciu jednej charakterystyki korekcyjnej (wybranej z tlzelostpnych w przyrzdzie: A, C, 2)
oraz przy uyciu jednej sta ej czasowej (wybranej z dwoch: SLARAST) wielko ci:
L chwilowa warto skuteczna,
Leq warto réwnowana poziomu dwi Kku.

1.4.4. Tryb filtru infra G
Mo liwy jest jednoczesny pomiar parametrow:

Les chwilowa warto skuteczna z wciem sta ej czasowej SLOW,
Lesmn minimalna warto skuteczna z wyciem sta e czasowej SLOW,
Lesmx maksymalna warto skuteczna z yciem sta e czasowej SLOW,
Lipk chwilowa warto szczytowa w panie infrad wi kowym,

Limpk maksymalna warto szczytowa w panie infrad wi kowym,

Lgeq warto ekwiwalentna.

1.5. Dane techniczne
Przyrz d spe nia wymagania norm:

PN-EN 61672-1:2005 Elektroakustyka. Mierniki poziomu @i ku. Cz  1:
Wymagania.
PN-EN 61672-2:2005 Elektroakustyka. Mierniki poziomu @i ku. Cz  2:

Badania dotycze oceny modelu.

PN-EN 61260:2000/A1:2004 Elektroakustyka. Filtry pasmowe o szerakiooktawy i
cz cioktawy (zmiana Al).

PN-1SO 7196:2002 Akustyka. Charakterystyka cztotliwo ciowa filtru do
pomiarow infradwi kéw.

Cyfrowy analizator dwi ku naley do grupy X, w rozumieniu normy PN-EN 61672-1:2005.
Parametry wspolne dla wszystkich trybéw pracy:

Klasa dok adnci 1

Rozdzielczo odczytu 0,1dB

Maksymalna warto ci nienia akustycznego,

nie powodujca uszkodzenia miernika 150dB (zniekszta cenia nieliniowe
<3%)

Maksymalna warto sygna u przy wymuszeniu
elektrycznym (przy wciu ekwiwalentu mikrofonu) 22y,
Pojemno impedancji zaspczej, umoliwiaj cej
doprowadzenie elektrycznego sygna u pomiarowego

do wejcia cz ci elektrycznej miernika 18pF
Warunki odniesienia

- typ pola akustycznego swobodne
- cz stotliwo odniesienia 1000Hz

- poziom odniesienia anienia akustycznego 94dB

- zakres odniesienia




tryb miernika poziomu dvi ku 55 —135dB
tryb analizatora oktawowego lub
analizatora 1/3-oktawowego 65 — 135dB
tryb filtru infra G 65 — 145dB

- cz stotliwo probkowania:
tryb miernika poziomu dvi ku,
analizatora oktawowego lub

analizatora 1/3-oktawowego 52,1kHz
tryb filtru infra G 17,4kHz
- kierunek odniesienia mikrofonu eymetrii mikrofonu
- punkt odniesienia mikrofonu rodek membrany mikrofonu
- orientacja przestrzenna odniesienia fala akustyczitey pa z kierunku
odniesienia
- temperatura odniesienia +23°C
- wilgotno wzgl dna odniesienia 50%
- ci nienie atmosferyczne odniesienia 101,325kPa

B d podstawowy dla sygna u sinusoidalnego
odniesienia (1000Hz, 94dB, w polu swobodnej
fali akustycznej padagej prostopadle do

p aszczyzny mikrofonu) £ £0,7dB

Zakres temperatury pracy -16-:50°C

Zakres temperatury przechowywania -1850 °C

Zakres wilgotnoci wzgl dnej £ 90% (bez kondensaciji)

Zakres cinienia atmosferycznego 65L08kPa

Emisja elektromagnetyczna zgodna z PN-EN 61672-1:2005

(najwiksza, gdy doczony jest
zewntrzny zasilacz)
Czas wygrzewania

- pow czeniu zasilania 1 minuta

- po zmianie warunkow Klimatycznych 15 minut

Czas pomiaru ustawiany z rozdzielozio 1sekundy 99 godzin 59 minut 58 sekund
Interfejs szeregowy USB 1.1 lub RS-232
Parametry transmisji RS-232 38400 N81

Wymiary bez mikrofonu 237 x84 x 45 mm

Zasilanie

- akumulator wewrtrzny NiMH 6V 2,1Ah

- zasilacz Mascot 5014 (9V, 350mA)

Minimalne napicie pracy akumulatora wewtnznego 5,5V

Czas cig ej pracy z maksymalnie na adowanym

akumulatorem (bez podgrzewania mikrofonu) 24h

Masa 6009

Nominalny wp yw odbicia fal akustycznych od

obudowy miernika w polu swobodnym dla

kierunku O Patrz tabela pomj

f[Hz]| 250 | 315 400| 5007 630 800 1000 1250 1600 2D00 4240

dL[dB]]| 0,23 | -0,22] 0,41} -0,08 -0,30 -0,29 -0,80 030 -0,17 -0,44 -p,11

U [dB] £ 0,03 £0,05

f[Hz] | 2500 | 2800| 3150 3550 4000 4500 5000 5600 6800 71100 BOOO

dL[dB]] -0,09| O,12| -O,17, -0,51 0,04 000 -0,44 -0j29 019 (16 @51

U [dB] £ 0,05




f[Hz] | 8500 | 9000/ 9500 1000a0600|11200|11800|12500 13200/ 14000| 15000
dL[dB]] -0,33| 0,25| -0,33 -0,52 0,08 -0,18 -0,05 0,19 -0[12 -0,43 -P,53
U [dB] £ 0,05 £ 0,09

f [Hz] | 16000| 17000| 18000| 19000| 20000
dL[dB]] 0,03 | 0,63 0,60, -0,9Y -1,5D

U [dB] £ 0,09

Poprawka stanowta ré nic mi dzy
charakterystyk cz stotliwo ciow mikrofonu WK-21
w swobodnym polu akustycznym i charakterystyk
mikrofonu pobudzanego elektrostatycznie, dla
kierunku 0° oraz rozszerzona niepewnge]

wyznaczenia (k=2):

Patrz tabela pepni Rys. 1.7.
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Rys. 1.7. Poprawka pola swobodnego dla mikrofonu WK-21 i kieinku 0°.

f[Hz] | 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 3240
dL [dB]| 0,00 | 0,02| 0,03] 004 00% 008 0,31 0418 026 0,36 0,43

U [dB] £ 0,29

f[Hz] | 2500 | 2800| 3150 3550 4000 4500 5000 5600 6800 7100 BOOO
dL[dB]| 0,52 | 0,62| 0,74/ 093 1,18 142 1,70 208 250 289 330

U [dB] £ 0,29 £ 0,39

f[Hz] | 8500 | 9000/ 9500 1000QL0600|11200| 11800|12500 13200| 14000/ 15000
dL[dB]| 3,49 | 3,69| 3,90 418 449 482 519 52 6,34 683 1,31

U [dB] £ 0,39 £ 0,48

f[Hz] | 16000| 17000/ 18000| 19000| 20000
dL[dB]| 7,67 | 8,09| 8,47 877 9,1}

U [dB] £0,48
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Typow charakterystyk skutecznoci mikrofonu WK-21 w polu swobodnym wraz z
dopuszczalnymi tolerancjami wg PN-EN 61094-4:2000 przedstawia jadeij i Rys. 1.8.

f[Hz]| 250 | 315] 400] 500 630 800 1000 1250 1600 2000 4240
dL[dB] | 0,00 | -0,07] -0,02 0,00 0,02 -0,05 0,02 -0j01 -0,08 0,04 -p,02
U [dB] £0,21
f[Hz] | 2500 | 2800] 3150 3550 4000 4500 5000 5600 6B00 7100 BOOO
dL[dB]| 0,07 | 0,06] -0,15 0,08 -0,13 0,11 -0,05 -0/05 0/20 0,31 0,38
U [dB] £0,21 £0,34
f[Hz] | 8500 ] 9000] 9500 1000@0600] 11200] 11800] 12500 13200] 14000] 15000
dL[dB] | -0,46 | 0,03] -050 -0,66 -0,23 -0,42 -0,83 -0/33 -0,20 -0,21 0,08
U [dB] £0,34 £0,44
f [Hz] | 16000[ 17000] 18000] 19000 20000
dL[dB] | 0,02 | -0,09] -0,08 -0,21 -0,4p
U [dB] £ 0,44

2,50

L[dB]
2,00

1,50 1

1,00

0,50 -

0,00 -

-0,50

-1,00

-1,50 1

-2,00

-2,50 ‘ ‘
100 1000 10000 f[Hz] 100000

Rys. 1.8. Typowa charakterystyka skutecznai mikrofonu WK-21 w polu swobodnym.

1.5.1. Tryb miernika poziomu d wi ku

Korekcyjne charakterystyki cgtotliwo ciowe ACZ
Wyj cie sygna owe AC (1000Hz, sygna sinusoidalny)
charakterystyka catotliwo ciowa A Z
- warto maksymalna zakresu 14y
- warto maksymalna napcia 22\bp
- impedancja wewrrzna 1k
- impedancja obci enia 310k
Charakterystyki dynamiczne SLOW, FAST, IMPULSE
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Warto pocztkowa, od ktdrej rozpoczyna si
badanie b du liniowo ci poziom odniesienia (na zakresie
odniesienia)

Maksymalny nieskorygowany poziom kienia

akustycznego nie powodgy zadzia ania

wska nika przesterowania Patrz tabela peni

Podzakres Warto ~Szczytowa sygna u Warto _ skut_eczna sygha u
sinusoidalnego sinusoidalnego
15 — 95dB 118dB 95dB
35—-115dB 128dB 115dB
55 —135dB 138dB 135dB
Ca kowity zakres pomiarowy poziomuwdi ku (L)
i rownowa nego poziomu dvi Ku (Laeg) 18 — 135dBA
Ca kowity zakres pomiarowy wartci
szczytowej (lepy) 40 — 138dBC
Zakres pomiaru
- poziomu dwi ku (L) i rownowanego poziomu dvi ku (Leg)
31,5Hz
Podzakres A C Z
15 — 95dB 18 — 58,2dB 25 —95,2dB 29 — 95dB
35—-115dB 35 —78,3dB 35—-115,2dB 35 —-115dB
55 — 135dB 55 — 95,6dB 55 —132,5dB 55 — 135dB
1kHz
Podzakres A C Z
15 — 95dB 18 — 95dB 25— 95dB 29 — 95dB
35—115dB 35—115dB 35—-115dB 35—-115dB
55 —135dB 55 —135dB 55 —135dB 55 —135dB
4kHz
Podzakres A C Z
15 — 95dB 18 — 95dB 25—-93,2dB 29 — 95dB
35— 115dB 35— 115dB 35-113,2dB 35—-115dB
55 — 135dB 55 — 135dB 55 —133,2dB 55 — 135dB
8kHz
Podzakres A C Z
15 — 95dB 18 — 95dB 25—-93,1dB 29 — 95dB
35—-115dB 35—-115dB 35-113,1dB 35— 115dB
55 —135dB 55 —135dB 55 —133,2dB 55 —135dB
12,5kHz
Podzakres A C Z
15 — 95dB 18 — 95dB 25—-92,8dB 29 — 95dB
35—115dB 35—115dB 35-112,8dB 35— 115dB
55 —135dB 55-131,4dB 55-129,1dB 55 — 135dB
- warto ci szczytowej (ley)
Podzakres A C Z
15 — 95dB 46 — 98dB 40 — 97dB 61 — 98dB
35—115dB 60 — 118dB 50 —-117dB 70 —118dB
55 —135dB 73 —138dB 65 —137dB 82 — 138dB
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UWAGA! Warto ci zakresu pomiaru warto ci szczytowej dla charakterystyk A i Z
wyznaczone dla cig ego sygna u sinusoidalnego o cstotliwo ci 1000Hz; b d pomiaru,
powi Kszony 0 rozszerzon niepewno pomiaru jest mniejszy ni 1,1dB

Szumy w asne
- mierzone przy wciu impedancji zaspczej mikrofonu

z korekcj A £13dB
z korekcj C £19dB
z korekcj Z £25dB
- mierzone z mikrofonem WK-21
z korekcj A £19dB
z korekcj C £24dB
z korekcj Z £27dB
1.5.2. Tryb analizatora oktawowego
- Korekcyjne charakterystyki cgtotliwo ciowe ACZ

Wyj cie sygna owe AC (1000Hz, sygna sinusoidalny)

charakterystyka catotliwo ciowa A Z
- warto maksymalna zakresu 14y
- warto maksymalna naptia 22\ p
- impedancja wewrrzna 1k
- impedancja obci enia 310k
Charakterystyki dynamiczne SLOW, FAST

Zakres pomiaru

- poziomu dwi ku (L) i rownowanego poziomu dvi ku (Leg) — analizator

Podzakres A | C | Z
5—75dB Patrz tabela ponj

25 — 95dB 25 — 95dB 25— 95dB 25 — 95dB

45 - 115dB 45 —115dB 45— 115dB 45 - 115dB

65 — 135dB 65 — 135dB 65 — 135dB 65 — 135dB

- poziomu dwi ku (L) i rownowanego poziomu dvi ku (Le W poszczegoinych
pasmach, na najrszym podzakresie (5 — 75dB) — analizator

Cz stotliwo A C Z
31,5Hz 5—38,4dB 23 —72,1dB 29 — 75dB
63Hz 5-49,4dB 22 — 74,3dB 26 — 75dB
125Hz 6 — 58,9dB 19 — 74,9dB 20 — 75dB
250Hz 6 — 66,4dB 19 — 75dB 16 — 75dB
500Hz 10— 71,8dB 19 — 75dB 12 — 75dB
1kHz 10 — 75dB 19 — 75dB 12 — 75dB
2kHz 10 — 75dB 19 — 74,9dB 10 — 75dB
4kHz 9 — 75dB 19 — 74,2dB 12 — 75dB
8kHz 9 — 75dB 19 - 72,1dB 13 — 75dB
- maksymalnej wartai poziomu dwi ku A (Lasmx) i rbwnowanego poziomu
d wi ku A (Laeg) — Wartoci kryterialne 17 — 135dBA
- warto ci szczytowej (kp) — wartoci kryterialne
Podzakres C
5—75dB 45 - 77dB
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25 — 95dB 40 — 97dB
45 — 115dB 55 -117dB
65 — 135dB 75 —137dB

Szumy w asne
- mierzone przy wciu impedancji zaspczej mikrofonu

m

Cz stotliwo A C Z
31,5Hz niemierzalne £9,0dB £14,0dB
63Hz niemierzalne £8,0dB £9,0dB
125Hz niemierzalne £6,0dB £6,0dB
250Hz niemierzalne £4,0dB £4,0dB
500Hz niemierzalne £3,0dB £3,0dB
1kHz £2,0dB £2,0dB £2,0dB
2kHz £3,0dB £2,0dB £2,0dB
4kHz £4,0dB £2,0dB £3,0dB
8kHz £4,0dB £2,0dB £5,0dB
suma
energetyczna £7,0dB £11,0dB £14,0dB
ierzone z mikrofonem WK-21
Cz stotliwo A C Z
31,5Hz niemierzalne £19,0dB £22,0dB
63Hz niemierzalne £17,0dB £19,0dB
125Hz niemierzalne £15,0dB £16,0dB
250Hz £5,0dB £13,0dB £13,0dB
500Hz £8,0dB £11,0dB £12,0dB
1kHz £11,0dB £11,0dB £11,0dB
2kHz £13,0dB £11,0dB £12,0dB
4kHz £14,0dB £12,0dB £13,0dB
8kHz £13,0dB £11,0dB £14,0dB
suma
energetyczna £16,0dB £20,0dB £22,0dB
1.5.3. Tryb analizatora 1/3-oktawowego
- Korekcyjne charakterystyki cgtotliwo ciowe ACZ
Wyj cie sygna owe AC (1000Hz, sygna sinusoidalny)
charakterystyka catotliwo ciowa A Z
warto maksymalna zakresu 14y
warto maksymalna napcia 22\h.p
impedancja wewrrzna 1k
impedancja obci enia 310k
Charakterystyki dynamiczne SLOW, FAST
Zakres pomiaru
- poziomu dwi ku (L) i rownowanego poziomu dvi ku (Leg)
Podzakres A | C | Z
5-75dB Patrz tabela pogj
25— 95dB 25— 95dB 25— 95dB 25— 95dB
45 — 115dB 45 — 115dB 45 — 115dB 45 — 115dB
65 — 135dB 65 — 135dB 65 — 135dB 65 — 135dB
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Cz stotliwo A C Z

25Hz 9 -60,3dB 21 — 75dB 29 — 75dB
31,5Hz 9 — 65,6dB 21 — 75dB 28 — 75dB
40Hz 9-70,4dB 23 — 75dB 24 — 75dB
50Hz 9-—74,8dB 23 — 75dB 23 — 75dB
63Hz 9 —75dB 23 —75dB 21 - 75dB
80Hz 9 —75dB 23 —75dB 21 - 75dB
100Hz 9 —75dB 21 — 75dB 19 — 75dB
125Hz 9 —75dB 20 — 75dB 18 — 75dB
160Hz 9 —75dB 18 — 75dB 17 — 75dB
200Hz 9 —75dB 17 — 75dB 17 — 75dB
250Hz 10 — 75dB 16 — 75dB 15— 75dB
315Hz 10 — 75dB 15 - 75dB 15 - 75dB
400Hz 10 — 75dB 14 — 75dB 15— 75dB
500Hz 12— 75dB 13 - 75dB 14 — 75dB
630Hz 11 - 75dB 12 — 75dB 13 - 75dB
800Hz 11- 75dB 12 — 75dB 13 - 75dB
1kHz 11 - 75dB 12 — 75dB 13 — 75dB

1,25kHz 11 - 75dB 12 — 75dB 12 — 75dB
1,6kHz 11 - 75dB 11 - 75dB 12 — 75dB
2kHz 11 - 75dB 11 - 75dB 12 — 75dB
2,5kHz 11 - 75dB 10 — 75dB 12 — 75dB

3,15kHz 11 - 75dB 10 — 75dB 12 — 75dB
4kHz 11 - 75dB 10 — 75dB 12 — 75dB
5kHz 11 - 75dB 10 — 75dB 12 — 75dB
6,3kHz 10 — 75dB 9 —75dB 12 — 75dB
8kHz 9 — 75dB 9 — 75dB 12 — 75dB
10kHz 8 — 75dB 9 — 75dB 12 — 75dB

12,5kHz 6 — 75dB 7 —75dB 12 — 75dB
16kHz 5—-75dB 6 — 75dB 12 — 75dB

Szumy w asne
- mierzone przy wciu impedancji zaspczej mikrofonu
Cz stotliwo A C Z

25Hz niemierzalne £4,0dB £8,0dB
31,5Hz niemierzalne £4,0dB £7,0dB
40Hz niemierzalne £4,0dB £6,0dB
50Hz niemierzalne £4,0dB £5,0dB
63Hz niemierzalne £3,0dB £4,0dB
80Hz niemierzalne £3,0dB £3,0dB
100Hz niemierzalne £2,0dB £2,0dB
125Hz niemierzalne £2,0dB £2,0dB
160Hz niemierzalne £0,5dB £1,0dB
200Hz niemierzalne £0,5dB £0,5dB
250Hz niemierzalne £0,5dB £0,5dB
315Hz niemierzalne niemierzalne niemierzalng

- poziomu dwi ku (L) i rownowanego poziomu dvi ku (Leg) W funkcji cz stotliwo ci
poszczegdlnych pasm, na nagaym podzakresie (5 — 75dB)
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400Hz niemierzalne niemierzalne niemierzalng
500Hz niemierzalne niemierzalne niemierzalng
630Hz niemierzalne niemierzalne niemierzalng
800Hz niemierzalne niemierzalne niemierzalng
1kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
1,25kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
1,6kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalng
2kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
2,5kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalng
3,15kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
4kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
5kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalne
6,3kHz niemierzalne niemierzalne niemierzalng
8kHz niemierzalne niemierzalne £0,5dB
10kHz niemierzalne niemierzalne £1,0dB
12,5kHz niemierzalne niemierzalne £2,0dB
16kHz niemierzalne niemierzalne £2,0dB
suma
energetyczna £8,0dB £9,0dB £11,0dB
- mierzone z mikrofonem WK-21
Cz stotliwo A C Z
25Hz niemierzalne £17,0dB £22,0dB
31,5Hz niemierzalne £11,0dB £16,0dB
40Hz niemierzalne £11,0dB £15,0dB
50Hz niemierzalne £11,0dB £13,0dB
63Hz niemierzalne £12,0dB £13,0dB
80Hz niemierzalne £12,0dB £13,0dB
100Hz niemierzalne £11,0dB £12,0dB
125Hz niemierzalne £11,0dB £11,0dB
160Hz niemierzalne £10,0dB £10,0dB
200Hz niemierzalne £9,0dB £9,0dB
250Hz niemierzalne £9,0dB £9,0dB
315Hz £1,0dB £8,0dB £8,0dB
400Hz £2,0dB £7,0dB £7,0dB
500Hz £3,0dB £7,0dB £7,0dB
630Hz £4,0dB £7,0dB £6,0dB
800Hz £5,0dB £6,0dB £6,0dB
1kHz £6,0dB £6,0dB £6,0dB
1,25kHz £7,0dB £6,0dB £6,0dB
1,6kHz £7,0dB £7,0dB £7,0dB
2kHz £8,0dB £7,0dB £7,0dB
2,5kHz £9,0dB £7,0dB £8,0dB
3,15kHz £9,0dB £7,0dB £8,0dB
4kHz £9,0dB £8,0dB £8,0dB
5kHz £9,0dB £8,0dB £9,0dB
6,3kHz £10,0dB £8,0dB £9,0dB
8kHz £8,0dB £6,0dB £9,0dB




10kHz £7,0dB £5,0dB £9,0dB
12,5kHz £5,0dB £3,0dB £9,0dB
16kHz £2,0dB niemierzalne £8,0dB
suma
energetyczna £14,0dB £17,0dB £22,0dB
1.5.4. Tryb filtru infra G
Korekcyjne charakterystyki cgtotliwo ciowe G, |
Wyj cie sygna owe AC (1000Hz, sygna sinusoidalny)
charakterystyka catotliwo ciowa Z

- warto maksymalna zakresu 14y

- warto maksymalna napcia 22\bp

- impedancja wewrrzna 1k

- impedancja obci enia 310k

Charakterystyki dynamiczne SLOW

Ca kowity zakres pomiarowy poziomuwdi ku (Lg)

i rownowa nego poziomu dvi Ku (Lgeq 35 - 144dB

Ca kowity zakres pomiarowy wartci

szczytowe] (Lek) 55 - 135dB

Zakres pomiaru

- poziomu dwi ku (L) i rownowanego poziomu dvi Ku (Leg)

Podzakres G

35 -125dB 35 -124dB

45 — 145dB 45 — 144dB
- warto ci szczytowej (ley)

Podzakres I

55 - 125dB 55 -118dB

55 — 145dB 55 - 138dB

UWAGA! Warto ci zakresu pomiaru warto ci szczytowej wyznaczone dla cg ego

sygna u sinusoidalneqgo o catotliwo ci 20Hz: b d pomiaru, powi kszony o0 rozszerzon

niepewno pomiaru jest mniejszy ni 1,1dB

1.6.

Szumy w asne

- mierzone przy wciu impedancji zaspczej mikrofonu

z korekcj G
- mierzone z mikrofonem WK-21
z korekcj G

Wp yw czynnikdw zewntrznych

W)p yw ci nienia atmosferycznego
Wp yw temperatury

W)p yw wilgotno ci

Wp yw drga

W)p yw pola elektromagnetycznego

W)p yw pola elektrostatycznego

23dB

23dB

-0,01dB/kPa (dla 1kHz)
£ £0,5dB
£ £0,1dB (bez kondensacji)
przedstawia Dodatek C

zgodny z PN-EN 61672-1:2005
(najwikszy, gdy przed wacz
mikrofonowy jest u @ny wzd u
pola)

zgodny z PN-EN 61672-1:2005
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1.6.

1. Tryb miernika poziomu d wi ku
Wp yw pola magnetycznego, 80A/m (podzakres 15 — 95dB)

- korekcja A bez wp ywu
- korekcja C £ 30,0dBC
- korekcja Z £ 32,0dBZ

1.6.2. Tryb analizatora oktawowego

Wp yw pola magnetycznego, 80A/m (zakres 5 — 75dB, f = 63Hz)

- korekcja A bez wp ywu
- korekcja C £ 30,0dBC
- korekcja Z £ 31,0dBZ

1.6.3. Tryb analizatora 1/3-oktawowego

Wp yw pola magnetycznego, 80A/m (zakres 5 — 75dB, f = 50Hz)

- korekcja A bez wp ywu
- korekcja C £ 30,0dBC
- korekcja Z £ 31,0dBZ

1.6.4. Tryb filtru infra G

1.7.

Wp yw pola magnetycznego, 80A/m (zakres 25 — 105dB, f = 50Hz)
- korekcja G £ 36,0dBG

Wp yw wyposaenia dodatkowego

Zainstalowanie dodatkowego wyposaia nie powoduje pogorszenia klasy dok agdno
przyrz du, jednak wywiera ono pewien wp yw:

W)p yw przed uacza mikrofonowego

dazenie powoduje, przy duch

poziomach sygnau weiowego,
wzrost zniekszta cenieliniowych

w funkcji czstotliwo ci — patrz
tabela pong,.
f [kHz] 1 2 4 5 6,3 8 10| 12,5 16 20 25
> © | 135dB | 0,07% 0,07%)| 0,08%)| 0,08%| 0,08% 0,09% 0,09% O015% 0,98% 19% 1,7%
3| b | 130dB 0,06%
o o
T | o | 125dB 0,03%
2
E| g | 1358 0,079 0,07%)| 0,07%)| 0,07%| 0,07%4 0,07% 0,07% - | | - | -
N | = | 130dB 0,04%
o [a)
o | 125dB 0,03%
Wp yw 0s ony przeciwwietrznej (dla ta 0°) Patrz tabela pom®iji Rys. 1.9.
f[Hz]| 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2000 240
dL[dB]| 0,06 | O0,07| 0,08, 0, 0,11 0,24 0,22 0,32 0,40 0,64 Q.41
U [dB] £0,03 £ 0,05
f[Hz] | 2500 | 2800 3150 3550 4000 4500 5000 5600 6300 4100 8000
dL[dB]| 0,56 | 0,58| 0,42] 043 0,10 006 -0,23 -0/41 -0,48 -0,52 -0,61
U [dB] £ 0,05
f[Hz] | 8500 | 9000/ 9500 1000010600| 11200| 11800| 12500| 13200| 14000| 15000
dL[dB] | -0,67| -0,70| -0,824 -1,04 -1,1p -1,21 -1,48 -1.38 -1j44 -163 -1,51
U [dB] £ 0,05 £ 0,07
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f [Hz] | 16000| 17000| 18000| 19000| 20000

dL[dB] | -1,86 | -1,85| -2,22 -2,54 -2,6p

U [dB] £ 0,07 £0,10

1,0
0,8 4
0,6 4
0,4 4
0,2 4
0,0 4
-0,2 4
-0,4 4
-0,6 4
-0,8 4
-1,0 4
-1,2 4
-1,4 4
-1,6 4
-1,8 4
-2,0 4
2,2 4
-2,4 4
-2,6 4
-2,8 4
-3,0 T T
100 1000 10000 f[Hz] 100000

L[dB]

Rys. 1.9. Wp yw os ony przeciwwietrznej OP60/2.

Wp yw 0s ony wszechpogodowej (dlat& 0°) Patrz tabela pomj i Rys. 1.10

f[Hz] | 250 315 400 500 630 800 1000 1250 1600 2p00 24240

dL[dB]] -0,02| 0,02| 0,05 0,08 0,09 0,1 0,18 0,02 -0,02 000 @,30

U [dB] £0,10

f[Hz] | 2500 | 2800] 3150 3550 4000 4500 5000 5600 6B00 7100 8000

dL[dB]] 0,30 | -0,01| -0,20 -0,04 0,00 -0,34 0,09 -024 -0,38 -0,07 -,06

U [dB] £0,10 £0,20

f[Hz] | 8500 | 9000| 9500 1000010600|11200|11800| 12500| 13200| 14000/ 15000

dL[dB]] -0,34| 037| -0,774 -0,27Y 0,34 0,18 061 089 0,73 103 (91

U [dB] £0,20 £ 0,38 £0,47

f [Hz] | 16000| 17000| 18000/ 19000| 20000

A4

dL[dB] | 1,55 | 2,16| 1,76] 2,02 1,2%

U [dB] £0,47
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2,5

dL[dB
204 [dB]

1,54

1,0 4

0,5 1

0,0 1

-0,5 -

-1,0 -

-1,5

100

1000

10000

Rys. 1.10. Wp yw os ony wszechpogodowej.

f[Hz]

100000
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2. STEROWANIE PRAC PRZYRZ DU

Sterowanie przyrdem jest moliwe poprzez klawiatur umieszczonw przyrz dzie, bd te
z komputera klasy PC za pednictwem interfejsu USB.

2.1. Przyciski steruj ce
Klawiatura przyrzdu sk ada siz:
- wy cznika zasilania,
przyciskow funkcyjnych:
PAMI , FILTR , KASUJ, USTAW, CZAS, WYNIKI ,
przycisku POMIAR / PAUZA,
kursoréw i klawisza ENTER.

2.2. Gniazda wejciowe i wyj ciowe przyrz du

Po o enie gniazd wegiowych i wyj ciowych przyrzdu jest przedstawiony na Rys. 2.11
Rys. 2.2.

gniazdo

mikrofonowe gnhiazdo USB

LEMO lub RS-232

4 2

UJ S uJ

Rys. 2.1. Lokalizacja gniazd - widok z lewej strony.

)

@/

\\_} — / \_}
zasilanie

zewn trzne wyj cie AC

pokr to
kalibraciji

Rys. 2.2. Lokalizacja gniazd - widok z prawej strony.
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Przyrz d wyposaony jest w gniazda:
Mikrofonowe, typu LEMO EGG.1B.307.CLL, s uce do pod czenia przedwzmacniacza,

Rys. 2.3. Gniazdo mikrofonowe - widok z zewrirz.

Nr pinu |Sygna

grzaka

GND

polaryzacja (+200V)
wej cie sygnha u
grzaka

+12V

-12V

ekran masa

N OO A~|WIN|F-

AC — wyj cie sygnha u analogowego, zmiennamwego, typu GS2-2

Rys. 2.4. Wyjcie sygna u analogowego - widok z zewtnz.

Nr pinu |Sygnha
1 wyj cie sygna u
2 GND

Zasilania zewrtrznego, typu MJ-14, z ko kiem 2,1mm.

Rys. 2.5. Gniazdo zasilania zewtrznego - widok z zewntrz.

Nr pinu |Sygna
1 +ZAS
2 -ZAS
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USB typu B, su

ce do wymiany danych z komputerem klasy PC.

2 1

3 4

Rys. 2.6. Gniazdo USB - widok z zewtrz.

Nr pinu |Sygna
1 +5V
2 DM
3 DP
4 GND
ekran masa

RS-232, typu Amphenol AMP-215875-1, s ae do wymiany danych z komputerem klasy

PC.

1 4

Rys. 2.7. Gniazdo RS-232 - widok z zewtnz.

Nr pinu  |Sygna
1 GND
2 TxD
3 GND
4 RxD

2.3. Pocztkowe nastawy przyrz du

Po w czeniu zasilania przyrd posiada nastawy:

Tryb pracy

Zakres pomiarowy
Korekcja czstotliwo ciowa
Grzanie mikrofonu
Rejestracja historii

Czas pomiaru
Czas naraenia

Miernik poziomu @i ku

55 — 135dB
AIC

Wyczone

Wyczona

99h:59m:59s (nieskanny)
8h:00m

Mo liwe jest zapisanie nastaw miernika w pachipomiarow. Naley to zrobi w sposob

nast puj cy:

W czy zasilanie.
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Ustawi miernik w wymagany tryb pracy, wybrazakres pomiarowy, korekcj
cz stotliwo ciow , sta czasow (tylko w trybie analizatora 1/3-oktawowego) orazanie
mikrofonu.
- Zapisa wynik pomiaru.
eby wykorzysta zapisane uprzednio nastawy wystarczy, paceeniu zasilania, przej do
menu PAMI  iodczyta zapisan uprzednio komork

2.4. Przygotowanie przyrz du do pracy

Na przedwzmacniacz mikrofonowy najenakrci mikrofon pomiarowy WK-21. Naley
zdj kapturek osaniagy mikrofon. Tak zmontowany zestaw nglepod czy do z cza
mikrofonowego typu LEMO miernika. Jeli u ywany jest przed tacz mikrofonowy, to miedzy
przedwzmacniacz wraz z mikrofonem a gniazdo mikto#ee miernika naley w czy
przed uacz. W razie potrzeby mna na mikrofon za ¢/ 0s on przeciwwietrzn.

Zasilanie zewrtrzne jest opcjonalne. Maoa pod czy zasilacz bd akumulator zewrtrzny,
lub te u ywa akumulatora wewrrznego.

Nale yw czy przyrz d. Pocztkowe nastawy przyrdu s podane w rozdziale 2.3.

Zalecane jest przeprowadzenie kalibracji akustyjcpreyrz du. Sposob jej przeprowadzenia
opisany jest w rozdziale 5.3.

Po zakoczeniu pomiarow naly wy czy przyrzd, a mikrofon zabezpieczykapturkiem
ochronnym.

3. OBS UGA PRZYRZ DU

Miernik obs uguje si poprzez wybranie odpowiedniego menu klawiszamikdyjmymi:
USTAW, WYNIKI, USTAW CZAS, FILTR, PAMI , KASUJ. Po wybranym menu moa
porusza si kursorami; w niektorych menu kursory s wo bezporedniego wybierania wartoi.
Informacje o aktywnych klawiszach prezentowane na ekranie miernika.

Wszystkie ustawienia, maje wp yw na pomiar, mma modyfikowa tylko w trybie PAUZA.
W trybie pomiar, informacje o aktywnych klawiszagk s wy wietlane.

Klawisz POMIAR/PAUZA s uy do w czania / wy czania pomiaru.

Na szczegOln uwag zas uguje sposob prezentacji mierzonych wialkev trybie miernika
poziomu dwi ku. Poniewa mierzonych wielkoci jest duo wi cej ni miejsca na ekranie
przyrz du, umo liwiono wybor aktualnie wywietlanych wynikow.

Sposob wyboru wyvietlanych wynikow jest opisany szczeg6 owo w raakiz3.3.1.

Poniewa miernik mo e wyst powa rownie w wersji zuboonej, to niektore opcje mody
niedostpne. S to:

Analizator oktawowy ( FILTR/OKTAWOWY),

Analizator 1/3-oktawowy (FILTR/1/3 oktawowy),

Filtr infra G (FILTR/INFRA G),

Whbudowany system podgrzewania mikrofonu (USTAW/GRIEA MIKROFONU).
W takim przypadku, przy probie wybrania jednej zhtyopcji, moe zosta wy wietlony ekran
b du.

BEEAD

OFCJ1A
HIEDOSTEPHAIM

ok G

Rys. 3.1. Ekran b du.
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3.1. Tabliczka znamionowa

Po w czeniu przyrzdu na ekranie jest wwietlana tabliczka znamionowa. Zawiera ona
nazw przyrz du, wersj oprogramowania oraz dane teleadresowe producenta.

eRRLE CYFRONY

AMALIZATOR DZWIEKL
ODSA=-50 v2.1.8680]
PPUH SOHOPAH Sp.zo.0.
http: & ww . sonopan. com. pl

W (2331742 3662

Rys. 3.2. Tabliczka znamionowa.

3.2. Menu USTAW
Menu to mona wywo a poprzez nachi cie klawiszaJSTAW.
Klawisze®@ i € su do zmiany zakresu pomiarowego. Zakres pomiarosl Faley od
trybu pracy. Zmiana zakresu nie kasuje wynikow @oaw.
Klawiszem®€} zmienia si korekcj cz stotliwo ciow . W trybie miernika poziomu avi ku
wybiera si dwie korekcje, w trybie analizatora oktawowego LiB-oktawowego jedn z trzech
dost pnych w przyrzdzie. W trybie filtru G nie jest mdiwa zmiana korekcji czstotliwo ciowej.

UWAGA! Zmiana korekcji cz stotliwo ciowej kasuje wyniki ostatnieqgo pomiaru!

Sygna analogowy, doginy na wyjciu AC miernika, jest skorygowany cotliwo ciowo
wg zale no ci:

Tryb miernika poziomu dvi ku:

Ustawiona korekcja Korekcja na wyj ciu AC
AIC lub A/Zz A
ZIC lub z/Z Z
Tryb analizatora oktawowego lub 1/3-oktawowego:
Ustawiona korekcja Korekcja na wyj ciu AC
A A
Clubz Z
Tryb filtru infra G:
Ustawiona korekcja Korekcja na wyj ciu AC
G Z

W trybie analizatora 1/3-oktawowego, klawiszd zmienia si sta czasow detektora
RMS. Dostpne s dwie stae czasoweSLOW i FAST. W trybie miernika poziomu avi ku,
jednoczenie s obliczane wartaci RMS przy uyciu trzech sta ych czasowycBLOW, FAST i
IMPULSE. W trybie analizatora oktawowego, jednoczesnecmbhia s przeprowadzane dla
dwoch sta ych czasowycl8LOW i FAST. W trybie filtru G obliczenia sprzeprowadzane dla
jednej sta ej czasoweiLOW.

UWAGA! Zmiana sta ej czasowej kasuje wyniki ostatniego pomiaru!

We wszystkich trybach pracy, przy pomocy przyci@umo naw czy lub wy czy
podgrzewanie mikrofonu.

Je eli pomiar jest w czony, to ustawienia moa tylko obejrze, ich edycja jest zablokowana.
W takim przypadku nie swy wietlane opisy aktywnych przyciskow.
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USTAHM USTAL |
ZAKRES 35—135 dB QL ZAKRES 63—135 dBE @43
KOREKC.TA AsCc O KOREECTA i LA
Gk, MIE Lult. & GFZ. MIE Hyt. &
Rys. 3.3. Menu USTAW - tryb miernika poziomu Rys. 3.4. Menu USTAW - tryb analizatora
d wi ku. oktawowego.
USTAM USTAL |
ZAKRES 65—135 dB @43 ZAKRES 63—1435 dBE @3
KOREKCJA z ©O FOREKCTH c
STHER CZAS. FAST O
GRZ. MIE Hytl. & GRZ. MIEK Hyl. &
Rys. 3.5. Menu USTAW - tryb analizatora 1/3- Rys. 3.6. Menu USTAW - tryb filtru infra G.
oktawowego.

3.3. Menu WYNIKI

W przyrz dzie dostpnych jest kilka zestawow wynikéw — ich ilo jest zalena od
ustawionego trybu pracy. Wyboru aktywnego zestaokpduje si przy pomocy przyciskOve i
v}

W ka dym trybie pracy na ekranie swy wietlane: zegar czasu pomiaru, wshik
przesterowania (jeli nie by o przesterowania, to wskek ten jest niewidoczny), status (POMIAR
[ PAUZA), stan grza ki (W . /Wy .), stan akumulato

Przyrz d sygnalizuje dwa stany przesterowania (ang. ,@vee”):

[=&] — w ostatniej sekundzie wysli 0 przesterowanie,
=1 — od pocztku pomiaru wystpi o przesterowanie, ale w ostatniej sekundzie go n
by o.

Oprocz przesterowania jest teygnalizowane zbyt ma e wysterowanie (ang. ,uratege”).
Jeeli wy wietlona warto jest poniej zakresu pomiarowego, to jest to sygnalizowane
wy wietleniem1 przed wynikiem. Dodatkowo, jeli wynik jest niemierzalny lub tenie zosta
jeszcze zmierzony, to zamiast wyniku jest wigtlana ikona—-—.-.

UWAGA! Mo e si_zdarzy, e przyrz d w trybie analizatora oktawowego lub
1/3-oktawowego wywietla poziom d wi_ku dla wszystkich czstotliwo ci jako niemierzalny,
czyli ——.—, a mimo to suma energetyczna dla ca ego pasma (odpowiedz OKT |lub £ TEFR) jest
wy wietlana. Jest to spowodowane tym.e warto ci w poszczegoélnych pasmach sbyt ma e
by je wy wietli , ale ich suma jest ju warto ci__mierzaln .

Status pomiaru jest sygnalizowany poprzezwigtlenie stosownej ikony:
[krk] — trwa pomiar,
CEl] — pomiar jest zatrzymany,
[ 31— oczekiwanie na gotowo przyrz du do pracy; wywietlana liczba okrda ilo
sekund pozosta ych do koa oczekiwania.
Dodatkowo, w trybie miernika jest wyietlany odpowiedni napiFOMIAR, laslsE, CZEKA.T.
Stan grzaki jest sygnalizowany podobnie jak praekenie zakresu, tzn. gdy grza ka jest
wy czona, wskanik jest wygaszony, a gdy grza ka jest @zona, to jest wyvietlana ikonaE3
Wska nik na adowania akumulatora n@przyjmowa jedn z wartoci:
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[mxx — akumulator na adowany w 100%,
s — akumulator na adowany w 75%,
1 — akumulator na adowany w 50%,
D akumulator na adowany w 25%,
— akumulator roz adowany.

Je eI| akumulator jest roz adowany i do przyadn nie jest podczone zasilanie zewtrzne, to
po nied ugim czasie przyrd wy czy si. Jest to niezlWine w celu ochrony akumulatora przed
g bokim roz adowaniem, a ta& dlatego, e zbyt niskie naptie akumulatora uniembwia
pomiary z deklarowandok adnoci .

3.3.1. Tryb miernika poziomu d wi ku

Poniewa w tym trybie pracy przyrad jednoczenie mierzy bardzo dw wielko ci, to
standardowe zestawy wyietlanych wynikbw mona modyfikowa. Podczas wywietlania
dowolnego zestawu nalg nacisn przycisk &. W czenie trybu wyboru wynikéw jest
sygnalizowane wywietleniem kursora wyboru wwietlanych wynikbw (patrz Rys. 3.7).
Umo liwia to wybér wielko ci wy wietlanych na ekranie. Klawiszak i £ nale y wybra jedn
z dostpnych wielkoci (jest moliwe te wy czenie wywietlania na danej pozycji, me to np.
suy zwi kszeniu czytelnai ekranu, gdy interesuje nas tylko jeden wyniklawiszami& i €3
wybiera si lini , ktor b dziemy modyfikowa. Ponowne nachi cie przycisku@ powoduje
wy czenie trybu modyfikacji wielkai wy wietlanych.

W dolnej cz ci ekranu jest wywietlany wskanik wysterowania. Jego ,wychylenie” jest
proporcjonalne do poziomu cienia akustycznego, mierzonego ze stazasow FAST
skorygowanego catotliwo ciowo:

Korekcja cz stotliwo ciowa | Wielko wskazywana przez wskanik wysterowania
A/C LAF
AlZ Lar
Z/C Lze
Z/Z Lzr
Wska nik wysterowania u atwia optymalne dobranie zakq@soniarowego.
Wielko ci Wyniki
mierzont Status
grza ki
Stan
Kursor Wyborl/ - LI:IF E? n 1 dB /akumulatora
wy wietlanych L E
wynikow CF 68.7 dB /Tryb pracy
L Cild Wska nik
HF 1= 6r.8dE [ =] 4 przesterowania
Tryb pracy —VW FHLUH HA:A1:57 .
SF ey 1135 '\Sgg;aru

\Wska nik

wysterowan ia

Zakres
pomiarowy

Rys. 3.7. Menu WYNIKI - tryb miernika poziomu d wi ku. Zestaw 1.

Pozosta e standardowe zestawy wynikéw pomiarowtdeesir 4 jest dospny tylko, gdy
ustawiona jest korekcja A/C lub A/Z) przedstawione na rysunkach:
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Lrr 67.1. Laes B84

Lrr 67.4 cE E Lacgl=  67.1cE
(N | | L Cil]
LFIHF'h: 8.1 dB IEI HF 6rf.1dB [a]
HHLH] EIEI Ell ar FHL-H =[5 Ha by
SE T . ] 135 =5 N — M I
Rys. 3.8. Menu WYNIKI - tryb miernika poziomu Rys. 3.9. Menu WYNIKI - tryb miernika poziomu
d wi ku. Zestaw 2. d wi ku. Zestaw 3.

Lre 67.1.

LaewT 89446

Cil]

=]

FHUH BE:E 1257
O e ] 135

Rys. 3.10. Menu WYNIKI - tryb miernika poziomu
d wi ku. Zestaw 4.

3.3.2. Tryb analizatora oktawowego
Jeeli jest wywietlany zestaw wynikow nr 1, 2 lub 3, to przy pawqrzyciskéwEl i O
mo na przesuwakursor, wybierajc filtr do podgldu. Dok adny wynik dla wybranego filtru jest
wy wietlany na dole ekranu. Ostatni s upek, oznacjaky £ OKT, oznacza summocy z ca ego

pasma mierzonego.

Zakres
Kursor Wska nik pomiarowy
Korekcja
Podzia ka cz stotliwo ciowa
\ Sta a czasowa
E Wybrane
FRAST pasmo
3 1 g P Status grza ki

Stan
<4 Jumulatora

55 % —— Tryb pracy
L 67.1dB @@:@lsy | O Wskani

/ przesterowania
Wynik Czas pomiarl/

Rys. 3.11. Menu WYNIKI - tryb analizatora oktawowego. Zestawl.

Je eli jest ustawiona korekcja ctotliwo ciowa A, to dostpny jest zestaw wynikéw nr 4,
prezentujcy tzw. wartoci kryterialne, uywane przy pomiarach ha asu na stanowisku pracy.

W zestawie 4, po @®nie na ekranie ikon sygnalizaych tryb pracy, stan grzaki, stan
akumulatora, itp. jest identyczne jak w trybie mika poziomu dwi ku i jest przedstawione na
Rys. 3.7. W dolnej czci ekranu, zestawu 4, jest wyietlany wskanik wysterowania. Jego
~wychylenie” jest proporcjonalne do poziomumienia akustycznego, mierzonego ze staasow
SLOW skorygowanego cgtotliwo ciowo A, czyli Las. Wska nik wysterowania u atwia optymalne
dobranie zakresu pomiarowego.

Pozosta e zestawy wynikéw pomiaréwmzedstawione na rysunkach:
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r-J

- SOl
] g
(N |
] ]
L &/ 1dB B&:nlay Leq &/7.1dB B8&:61:57y
Rys. 3.12. Menu WYNIKI - tryb analizatora Rys. 3.13. Menu WYNIKI - tryb analizatora
oktawowego. Zestaw 2. oktawowego. Zestaw 3.
Lasw: B8.4
Lazq 67.1 dB
Cill
Lewer 71608 =
FHU-H BE:A1:5 7
Sl — M

Rys. 3.14. Menu WYNIKI - tryb analizatora
oktawowego. Zestaw 4.

3.3.3. Tryb analizatora 1/3-oktawowego
Przy pomocy przyciskévkl i £ mo na przesuwa kursor, wybierajc filtr do podgldu.
Dok adny wynik dla wybranego filtru jest wyietlany na dole ekranu. Ostatni s upek, oznaczony
jakoZ TEE, oznacza summocy z ca ego pasma mierzonego.

Zakres
pomiarowy

Kursor Wska nik
\ l Korekcja
Podzia ka cz stotliwo ciowa
\ Sta a czasowa

Wybrane

SLIIILI pasmo
ESHI/ Status grza ki

Stan
By HHE— Ty pracy
L 67.1dB E@:@lmy | O Wskani

/ przesterowania
Wynik Czas pomiarl/

Rys. 3.15. Menu WYNIKI - tryb analizatora 1/3-oktawowego. Zestw 1.

125
25Hz

oS
Leq &7.1dB  B8:81:57

Rys. 3.16. Menu WYNIKI - tryb analizatora 1/3-oktawowego. Zestw 2.
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3.3.4. Tryb filtru infra G
W dolnej cz ci ekranu jest wywietlany wskanik wysterowania. Jego ,wychylenie” jest
proporcjonalne do poziomu acienia akustycznego, mierzonego ze stazasow SLOW
skorygowanego catotliwo ciowo G (Lsg). Wskanik wysterowania u atwia optymalne dobranie
zakresu pomiarowego.
Wielko ci Wyniki

mierzont
Status

\A grza ki
LEE"Zl E ? ] 1 | =; “?glii?nulatora

Lasm=  67.7dE Tryb pracy
CI4«

Wska nik
LIHF'I{ rL7 dE IEI<"—przesterowania
Tryb pracy —V¥ EEH'_“H'] : : E'E' E'll 5135 ¥~ Czas

pomiaru

\Wska nik

Wysterowanla

Zakres
pomiarowy

Rys. 3.17. Menu WYNIKI - tryb filtru infra G. Zestaw 1.
Pozosta e zestawy wynikéw pomiaréwmzedstawione na rysunkach:

Las 67.1 . Losw: BF.F e

Lieq 67.1 dE E Lieq 67.1 dE
Cild Cild
L1 70.1dE [C= Lasrn 66.208 Ca
BN AER 1157 o AR 1157
E;E = = ] 145 E;E = = ] 145
Rys. 3.18. Menu WYNIKI - tryb filtru infra G. Rys. 3.19. Menu WYNIKI — tryb filtru infra G.
Zestaw 2. Zestaw 3.

3.4. Menu USTAW CZAS

Menu te jest wywo ywane poprzez namgicie klawisza CZAS. W tym menu moa
zaprogramowa czas pomiaru, czas naeaia (niezbdny do obliczania poziomu ekspozycji na
ha as, odniesionego do zadanego czagtx 1), ustawi dat i czas zegara czasu rzeczywistego
znajduj cego si w przyrz dzie.

Czas pomiaru, jest to czas, po jakim miernik zatrayautomatycznie wczony pomiar, czyli
gdy licznik czasu pomiaru (wwietlany w menu WYNIKI) bdzie réwny ustawionej wartoi
czasu pomiaru.

UWAGA! Gdy czas pomiaru jest ustawiony jako 99 godzin 59 minut 59 kand, czyli
99:59:59, to automatyczne wyczanie pomiaru_jest zablokowane, a czas pomiaru_jest
niesko czony. Licznik czasu pomiaru, wywietlany w _menu WYNIKI b dzie ,przewijany”
(czyli zerowany) przy warto ci 100:00:00.

Czas naraenia mona ustawi przed lub po pomiarze — po zmianie czasu reana warto
Laex T ZOStanie automatycznie przeliczona.

30



Na ekranie swy wietlane aktualnie ustawione warta Wyboru pozycji menu dokonuje si
klawiszami& i €. Po wybraniu interesugej pozycji, klawiszerd w cza si tryb edycji.

USTALCZAS =
ISNEMEEN 99:59:59 O
NARAZENIA 08:00:00
DATA 18-04-2005
SODZINA  09:59:59

Rys. 3.20. Menu USTAW CZAS.

W ka dym z podmenu edycji dokonuje dlawiszami kursoréw. Przyciskarkl i & wybiera
si liczb do edycji, a przyciskam&® i € zmienia si jej warto . Po ustawieniu potrzebnej
warto ci, wynik zatwierdza siklawiszem&@. Nast puje powr6t do menu USTAW CZAS.

USTAL CZAS USTAL CZAS
FOMIARL NARAZEMNIA
EEEDD:DD &) DEEOD:00 L]
blgbdr cufry oD blgbdr cufry oD

Mgkt wartosci gD Mgkt wartosci gD

Rys. 3.21. Menu USTAW CZAS - czas pomiaru. Rys. 3.22. Menu USTAW CZAS - czas nar&nia.

Tryb edycji mona te opuci naciskajc dowolny klawisz funkcyjny (USTAW,CZAS,

WYNIKI, PAMI C, FILTR, KASUJ). Zmieniona warto nie zostanie zapantana.
USTAl CZAS USTAl CZAS
DATA GODZINA
EEi-04-2005 &) [EES9:59 el
Wgbdr cutry L L Wgbdr cutry L L

Mgkt wartosci gD Mgkt wartosci gD

Rys. 3.23. Menu USTAW CZAS - data. Rys. 3.24. Menu USTAW CZAS - godzina.

3.5. Menu FILTR

W menu tym mona wybra typ filtru z jakim pracuje przyrd, co w konsekwencji oznacza
wybér trybu pracy. Zmiany mma dokonatylko przy wy czonym pomiarze. Dogbne s filtry (w
nawiasie jest podany tryb pracy odpowiadgjtemu filtrowi):

brak (tryb miernika poziomu adwvi ku),

oktawowy (tryb analizatora oktawowego),

1/3 oktawowy (tryb analizatora 1/3-oktawowego),
infra G (tryb filtru infra G).

Wyboru filtru dokonuje siklawiszami& i €3. Klawiszemi&» zatwierdza siwybrany filtr.

Uwaga! Zmiana trybu pracy kasuje wyniki ostatnieqo pomiaru!
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FILTE

Wabang filte
oktawowy [ ] )
&) zatwierdF

Rys. 3.25. Menu FILTR.

3.6. Menu PAMI
Przyrz d umo liwia zapis i odczyt pojedynczego pomiaru, a &akejestracj historii pomiaru,
w ka dym trybie pracy.
Wyboru podmenu dokonuje sklawiszami& i €. Klawiszem®{» otwiera si wybrane

podmenu. Dodatkowo, na ekranie jest wigtlony aktualny status rejestracji historii (wzona /
wy czona).

PAMIEC: -
“HFLS FUMIHELY D
ODCZYT POMIARL
HISTORIA Liyt.
WOLME/ZAJETE

Rys. 3.26. Menu PAMI

3.6.1. Zapis pomiaru

Jest moliwy tylko przy zatrzymanym pomiarze. Zapisywaneveszystkie wyniki bie cego
pomiaru, a take nastawy przyrdu. Umo liwia to pé niejsze odczytanie tego pomiaru i jego
kontynuacj. Zapis pomiaru jest méwy w ka dym trybie pracy.

Klawiszami & i € naley wybra komoérk do zapisu. Jako pierwsza (po wywo aniu tego
podmenu) jest ustawiona pierwsza wolna komérkeelijenie ma adnych wolnych komorek, to
ustawiana jest komérka o numerze 1. W lewym dolmpgu ekranu jest wyvietlony status
wybranej komérki. Jeeli jest ona wolna, to wyvietlony jest napis WOLNA, jeeli za s w nigj
zapisane jakiedane, to wywietlona jest tam data i godzina zapisu.

Zapisu w wybranej komérce dokonuje girzyciskiem@&@. Przyciskiem€F mo na zapis
anulowa.

Maksymalnie mona zapisa 99 wynikdw pomiardow.

PAMIEC PAMIEC
ZAFIS FOMIARL ZAFIS FOMIARL
W komdrce i 1R CE W komdrce i IR CED
LOLHa  TAE & 19-84-2065 TAK &
NIE €D 5y NIE €D
Rys. 3.27. Menu PAMI - zapis pomiaru - komérka Rys. 3.28. Menu PAMIE - zapis pomiaru - komdrka
wolna. zaj ta.

3.6.2. Odczyt pomiaru

Jest moliwy tylko przy zatrzymanym pomiarze. Odczytywane wyniki pomiaru oraz
nastawy przyrzdu. Po odczytaniu pomiaru, przyczustawia si automatycznie w takim stanie, w
jakim by w momencie zapisu odczytanego pomiarupigany uprzednio pomiar moa
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kontynuowa. Rejestracja historii pozostaje wgzona, niezalenie od tego, czy w momencie
zapisu by a ona wczona czy wy czona.

Klawiszami& i € nale y wybra komérk , z ktérej bd odczytane dane. W lewym dolnym
rogu ekranu jest wyvietlona data i godzina zapisu.

Odczytu z wybranej komorki dokonuje sprzyciskiem@&@. Przyciskiem&® mo na odczyt
anulowa.

Je eli w pamici nie ma zarejestrowanycladnych danych, to zostanie wyietlony napis
BRAK DANYCH W PAMI  Cl!

PAMIELC
QDCEYT POMIARL
z komarki i (IR S
19-a4-2865 TAK &
A7:27 NIE £

Rys. 3.29. Menu PAMI - odczyt pomiaru.

3.6.3. Historia

Pami historii pomiaru jest niezalea od pamici wynikdw pomiarow. Umoliwia zapis
wybranych wielkoci co okrelony czas, czyli monitorowanie haasu. Rejestraustorii jest
mo liwa w kadym trybie pracy przyrdu. Okres rejestracji, czyli czas mey kolejnymi
zapisami, mona wybra z: 1s, 5s, 10s, 15s, 30s, 60s. Dolmym okresem rejestracji jest 5s.

Warto ci rejestrowane swarto ciami zmierzonymi od czasu ostatniej rejestracpas; przez
ktéry mo na rejestrowa ha as, zaley od trybu pracy, okresu rejestracji oraz dowybranych
danych i jest wywietlony w lewym dolnym rogu ekranu (format: dniegny:minuty:sekundy).

W prawym goérnym rogu ekranu jest wyietlony numer bie cej historii. Maksymalnie
mo na zarejestrowa99 historii pomiardw.

HISTORIA M- &1 |
Zapizuico [EE O
gbdr dangckh O
FRZEZ TAK &
BEZZ-E7EE:48 NIE D

Rys. 3.30. Menu PAMI - historia.

Klawiszami & i € mo na zmieni okres rejestraciji, klawisze@ w cza si rejestracj
historii, a klawiszen€® wy cza si. Po w czeniu rejestracji historii, zapis danych rozpoezgn
w momencie wczenia pomiaru. Klawiszer» mo na przej do podmenu umdiwiaj cego
wybér danych do rejestracji. llo i rodzaj danych rejestrowanych jest zal od ustawionego
trybu pracy.

3.6.3.1. Tryb miernika poziomu dwi ku

W tym trybie pracy mona rejestrowa od 1 do 6 danych. Wszystkie dane l&zone w
przedziale czasowym od ostatniej rejestracji dlejest to pierwsza rejestracja po rozpaxnd
pomiaru, to przedzia czasowy jest liczony od ptaz pomiaru). Dane rejestrowane (dla obu
korekciji cz stotliwo ciowych jest ten sam zestaw danych — X oznaczakkprez stotliwo ciow )
to:

L xFmn minimalna warto skuteczna z wyciem sta ej czasowej FAST,
L xFmx maksymalna warto skuteczna z yciem sta ej czasowej FAST,
L xsmn minimalna warto skuteczna z wyciem sta ej czasowej SLOW,

33



L xsmx maksymalna warto skuteczna z wyciem sta ej czasowej SLOW,

L ximn minimalna warto skuteczna z wyciem sta ej czasowej IMPULSE,

L ximx maksymalna warto skuteczna z yciem sta ej czasowej IMPULSE,
L xmpk maksymalna warto szczytowa,

L xeq warto réwnowana poziomu dwi Kku.

KIaW|szam|lﬂI &2 wybiera si numer danej do rejestracji. Klawisza€® i € wybiera si
dan odpowiadajc temu numerowi. Klawiszen&} zatwierdza si wybér. Jeeli zamiast nazwy
danej wywietlane s kreski poziome, oznacza tog pod danym numerem nie jest rejestrowana
adna dana.

Hybor daruych ¥ d

Rys. 3.31. Menu PAMI - historia, wybdr danych - tryb miernika poziomu d wi ku.

Maksymalny czas, przez ktorydrie rejestrowany ha as przedstawia tabela (dd4mhss):

llo Okres rejestracii
danych 1s 5s 10s 15s 30s 60s
1 16-11:01:20, 82-07:06:40 164-14:13]2Z%6-21:20:00493-18:40:00987-13:20:0(
2 9-:21:00:48| 49-09:04:00 98-18:08:00 148-03:12286-06:24:00592-12:48:0(
3 7-01:17:42 | 35-06:28:30 70-12:57:00 105-19:2528M1-14:51:00423-05:42:0(
4 5-11:40:26 | 27-10:22:10 54-20:44:20 82-07:06;304-16:13:00 329-04:26:0(
5 4-11:44:00| 22-10:40:00 44-21:20:00 67-08:00{004-18:00:00 269-08:00:0(
6 3-19:09:32 | 18-23:47:40 37-23:35:20 56-23:23;003-22:46:00 227-21:32:0(

3.6.3.2. Tryb analizatora oktawowego

W tym trybie pracy mona rejestrowa od 1 do 3 danych. Wszystkie dane lgzone w
przedziale czasowym od ostatniej rejestracji dlejest to pierwsza rejestracja po rozpaxnd
pomiaru, to przedzia czasowy jest liczony od ptaz pomiaru). Dane rejestrowane dotycz
wszystkich filtrow. Dane rejestrowane (X oznaczaveyn korekcj cz stotliwo ciow ) to:

L xFmx maksymalna warto skuteczna z wyciem sta e czasowej FAST,
L xsmx maksymalna warto skuteczna z yciem sta e czasowej SLOW,
L xeq warto réwnowana poziomu dwi Kku.

Klawiszami& i € wybiera si numer danej do rejestracji. Klawisza€® i €@ wybiera si
dan odpowiadajc temu numerowi. Klawiszen&@} zatwierdza si wybor. Jeeli zamiast nazwy
danej wywietlane s kreski poziome, oznacza tog pod danym numerem nie jest rejestrowana
adna dana.

Hybor daruych ¥ d

LFIFN:{
LA L]

Rys. 3.32. Menu PAMI - historia, wybdr danych - tryb analizatora oktawowego.
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Maksymalny czas, przez ktorydreie rejestrowany ha as przedstawia tabela (dd-mhss):

llo Okres rejestraciji
danych 1s 5s 10s 15s 30s 60s
1 2-14:22:18 | 12-23:51:30 25-23:43:00 38-23:34;{30-23709:00| 155-22:18:00
2 1-08:01:43| 6-16:08:35 13-08:17:10 20-00:25(45 008(61:30| 80-01:43:0(
3 0-21:32:48| 4-11:44:00  8-23:28:00 13-11:12;00 2622:00| 53-20:48:0(

3.6.3.3. Tryb analizatora 1/3-oktawowego

W tym trybie pracy mona rejestrowa od 1 do 2 danych. Wszystkie dane l&zone w
przedziale czasowym od ostatniej rejestracji dlejest to pierwsza rejestracja po rozpaxnd
pomiaru, to przedzia czasowy jest liczony od ptaz pomiaru). Dane rejestrowane dotycz
wszystkich filtrow. Dane rejestrowane to:

L xymx maksymalna warto skuteczna (X oznacza wybrakorekcj
cz stotliwo ciow , Y oznacza ustawiorsta czasow),
Leq warto réwnowana poziomu dwi Kku.

Klawiszami& i € wybiera si numer danej do rejestracji. Klawisza€® i €@ wybiera si
dan odpowiadajc temu numerowi. Klawiszen&} zatwierdza si wybor. Jeeli zamiast nazwy
danej wywietlane s kreski poziome, oznacza tog pod danym numerem nie jest rejestrowana
adna dana.

Hybor daruych ¥ d

B} 00

Rys. 3.33. Menu PAMI - historia, wybdr danych - tryb analizatora 1/3-oktawowego

Maksymalny czas, przez ktorydreie rejestrowany ha as przedstawia tabela (dd-mhss):
llo Okres rejestracii
danych 1s 5s 10s 15s 30s 60s
1 0-20:05:09| 4-04:25:45  8-08:51:30 12-13:17}{15 02534:30| 50-05:09:0(
2 0-10:07:43| 2-02:38:35 4-05:17:10 6-07:55:45 1351380| 25-07:43:0(

3.6.3.4. Tryb filtru infra G

W tym trybie pracy mona rejestrowa od 1 do 4 danych. Wszystkie dane lgzone w
przedziale czasowym od ostatniej rejestracji dlejest to pierwsza rejestracja po rozpaxna
pomiaru, to przedzia czasowy jest liczony od ptlaz pomiaru). Dane rejestrowane to:

Lesmn minimalna warto skuteczna z wyciem sta ej czasowej SLOW,
Lesmx maksymalna warto skuteczna z wyciem sta ej czasowej SLOW,
Limpk maksymalna warto szczytowa w panie infrad wi kowym,

Lceq warto réwnowana poziomu dwi Kku.

Klawiszami& i € wybiera si numer danej do rejestracji. Klawisza€® i €@ wybiera si
dan odpowiadajc temu numerowi. Klawiszen&} zatwierdza si wybor. Jeeli zamiast nazwy
danej wywietlane s kreski poziome, oznacza tog pod danym numerem nie jest rejestrowana
adna dana.
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Hybor daruch ¥4

LEeq —————

LESN:{
D

Rys. 3.34. Menu PAMI - historia, wybdr danych - tryb filtru infra G.

Maksymalny czas, przez ktorydrie rejestrowany ha as przedstawia tabela (dd4mhss):

llo Okres rejestraciji
danych 1s 5s 10s 15s 30s 60s
1 16-11:01:20, 82-07:06:40 164-14:13]2Z%6-21:20:00493-18:40:00987-13:20:0(
2 9-:21:00:48| 49-09:04:00 98-18:08:00 148-03:12286-06:24:00592-12:48:0(
3 7-01:17:42| 35-06:28:3 70-12:57:00 105-19:252M1-14:51:00423-05:42:0(
4 5-11:40:26 | 27-10:22:10 54-20:44:20 82-07:06;304-16:13:00 329-04:26:0(

OTOoO7T o0

3.6.4. Wolne / zajte
Jest to informacja o ilei zajtych komérek pamci, a take o tym, czy w pamci jest
zapisana historia pomiaru. Dane te mooglda réwnie przy w czonym pomiarze.

PAMIEC |
01 komdarkl wolne

98 Lomarkl zajete
BRAK historii

oK G

Rys. 3.35. Menu PAMI - wolne / zaj te.

3.7. Menu KASUJ

To menu umoliwia skasowanie ca@i lub cz ci pamici, a take skasowanie wynikow
ostatniego pomiaru (nie zapisanego do paii

Jeeli w pamici nie ma zarejestrowanych danych, to jest wigtlany komunikat BRAK
DANYCH W PAMI CI!

Wyboru podmenu dokonuje sklawiszami& i €. Klawiszem®{» otwiera si wybrane
podmenu. Wyjtkiem jest pozycja OSTATNI POMIAR. Skasowanie oskagjo pomiaru odbywa
si po nacini ciu klawisza@&@. Po skasowaniu ostatniego pomiaru jestwigtlane menu WYNIKI
(zestaw wynikow, taki jaki by ostatnio wybrany).

UWAGA! Kasowanie pami ci jest operacj nieodwracaln !

KASUJ -
S TH T FUMIHE o
POMIAR I PAMIECI
HISTORIE ) PAMIECI
CALA PAMIE®

Rys. 3.36. Menu KASUJ.
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3.7.1. Pomiar w pamici
Klawiszami& i € nale y wybra numer komorki do skasowania. Po lewej stronie mkijast
wy wietlona data i godzina zapisu. Po wybraniu int@regj komorki mona: klawiszem&k
skasowa zawarto tej komorki, klawiszemd» skasowa ca zawarto pamici rejestracji
wynikéw lub te anulowa polecenie kasowania klawiszelh.

KAasUul
Fomarka e IR CED
19-84-Z885 THE &
5 MIE b
WSZYSTRIE D

Rys. 3.37. Menu KASUJ - pomiar w pamici.

3.7.2. Histori w pami ci
Klawiszem & mo na skasowa ostatni histori, klawiszemi» skasowa ca zawarto
pami ci rejestracji historii, a klawisze®€} mo na anulowa polecenie kasowania.

KASU]
HISTORIE
OSTATNIAR &
NIE P

WSENYSTEIE O

Rys. 3.38. Menu KASUJ - histori w pami ci.

3.7.3. Ca pami
Przyrzd prosi o dodatkowe potwierdzenie skasowania wkifstdanych. KlawiszenmEs
potwierdza si kasowanie, a klawisze€® mo na polecenie kasowania anulowa

KASU]
HSZYSTEIE DANE
Z05TANA STRACONE

KONTYMUOWEE: THE G
NIE €p

Rys. 3.39. Menu KASUJ - ca pami .

4. WSPO PRACA Z KOMPUTEREM

Cyfrowy analizator dwi ku DSA-50 naley po czy z portem USB lub RS-232 komputera o
zasilaniu akumulatorowym, zal@ie od wersji przyrzdu, za pomoc oryginalnego kabla
dostarczonego wraz z przydem. P yta CD, doczona do przyrau, zawiera pakiet instalacyjny
oprogramowania, sterownik USB D2XX, instrukabs ugi programu i instalacji sterownika w
formacie PDF oraz program Adobe Reader, Uiwiaj cy otwarcie plikbw w formacie PDF.

Oprogramowanie umdiwia odczyt zarejestrowanych wynikéw oraz hist@dimiaréw, a take
zdalne sterowanie praprzyrz du.

Protokd transmisji danych jest doghy na yczenie klienta.
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4.1. Aktualizacja oprogramowania wewntrznego
Mo liwe jest aktualizowanie oprogramowania wetwnanego Cyfrowego Analizatora Wi ku
DSA-50 poprzez cze szeregowe (USB lub RS-232). W tym celu nalpobra aplikacj
SonBoot.exe oraz plik programu ze strony internejdvwtp://www.sonopan.com.pl.

5. ZALECENIA EKSPLOATACYJNE

Przy pos ugiwaniu siprzyrz dem naley ci le przestrzeganastpuj cych zalece:

- bez potrzeby nie odkeca siatki ochronnej membrany mikrofonu,
wszelkich zmian w poczeniach (doczenie bd od czenie przedwzmacniacza,
mikrofonu, przed uacza) naley dokonywa przy wy czonym przyrzdzie; od czenie
(lub pod czenie) wymienionych elementdéw przy wzonym mierniku, bd te w czenie
przyrz du bez mikrofonu doczonego do przedwzmacniacza, mospowodowa jego
uszkodzenie,
przy zdejmowaniu i nak adaniu kapturka ochramago mikrofon naley to robi z lekkim
ruchem obrotowym w prawo (tak jak przy zataniu np. ruby), zapobiega to
przypadkowemu odkceniu siatki ochronnej,
mikrofon chroni przed wp ywem wstraséw mechanicznych, kurzu, py u, zawilgocenia i
silnych podmuchéw powietrza (stosowas on przeciwwietrzn!),
przy czeniu lub roz czaniu z cz typu LEMO nie naley u ywa nadmiernej siy — zcza
te maj blokady uniemoliwiaj ce po czenie w innej pozycji ni prawid owa; sposéb
od czania przedwzmacniacza zeazem LEMO jest przedstawiony na Rys. 5.1.

=g

|

——mp—

Rys. 5.1. Sposéb odczania przedwzmacniacza ze zczem LEMO.

5.1. Prawid owe przeprowadzanie pomiarow

Podczas pomiaru miernik (mikrofon) powinien byimieszczony na statywie, a osoba
wykonuj ca pomiary powinna znajdowai w takiej odleg oci od miernika (mikrofonu), aby nie
zak 6ca pola akustycznego.

Zakres pomiarowy powinien bytak dobrany, aby miernik nie sygnalizowa przestemia
lub te zbyt ma ego wysterowania toru pomiarowego.

Je eli temperatura otoczenia i wilgotnos w takim zakresie, e na mikrofonie moe
wyst pi kondensacja pary wodnej, zaleca giywanie podgrzewania mikrofonu. Podgrzewanie
mo naw czy (wy czy)w menu USTAW (patrz rozdzia 3.2).

5.2. Akumulator wewn trzny

Normalnym trybem pracy przyrdu jest praca z wykorzystaniem akumulatora wewznego.

Aby na adowa akumulator, naley do miernika podczy zasilacz zewrirzny. Stan
akumulatora wewrirznego jest wywietlany w menu WYNIKI, w kadym trybie pracy. Typowy
czas adowania, w pe ni roz adowanego akumulatord,2 godzin. W miar mo liwo ci, przed
adowaniem, akumulator wewtnzny naley roz adowa do ko ca (do automatycznego wgzenia
si przyrz du) — naley unika sytuacji gdy akumulator jest cto ,do adowywany”.

Mo liwa jest praca cg a z pod czonym zasilaczem zewtnznym.

38



UWAGA! Je eli przyrz d nie jest u ywany przez czas d uszy ni dwa miesi ce, akumulator
powinien by doadowywany. Jest to niezbdne, poniewa akumulator ulega samo
roz adowaniu.

UWAGA! Akumulator jest adowany niezale nie od teqo, czy przyrzd jest w czony, czy
wy czony!

5.3. Kalibracja przyrz du

Do wykonania poprawnego pomiaru potrzebny jest isi@hany przyrzd. Zalecanym
kalibratorem akustycznym jest kalibrator KA-50 pudji SONOPAN. Kalibrator ten wytwarza
d wi k o poziomie wzorcowym 94dB i cgtotliwo ci 1000Hz. Mona te uy dowolnego innego
kalibratora akustycznego klasy 1 lub lepszej, dguie i cz stotliwo ci odpowiadajcych KA-50.
Wzorcowanie przyrz du odbywa si na zakresie pomiarowym odniesienia (55 135dB).

Aby poprawnie skalibrowamiernik naley naoy na mikrofon i w czy kalibrator. W
przyrz dzie naley w czy pomiar i obserwowawarto aktualnie mierzonego poziomuwdi ku.
Przyrzd naley skalibrowa tak, aby poziom 94dB by wskazywany w warunkachlapo
swobodnego. W praktyce oznacza te zamiast 94dB nalg ustawi warto 93,8dB. Jdi
wskazanie roni si od wzorcowego nalg dokona regulacji wkrtakiem obracajc potencjometr
(kalibracja) znajdujcy si z prawej strony miernika, patrz Rys. 2.2.

UWAGA! Podczas kalibracji miernik wraz z kalibratorem ni e mog by nara one na ha as o
poziomie wy Szym ni poziom nominalny u ytego kalibratora oraz wibracj pod o a.

5.4. Gwarancja
SONOPAN Sp. z 0. 0. udziela gwarancji z zastrzeniem:
- na Karcie Gwarancyjnej nie mogi znajdowa adne lady zmian, poprawek, skie ,
itd.,
eksploatacja przyrdu powinna odbywasi zgodnie z fabryczninstrukcj obs ugi,
nabywca traci uprawnienia wynikag z gwarancji w przypadku samowolnych napraw lub
zmian konstrukcyjnych.

Gwarantujemy:
przyrz d spe nia parametry techniczne podane w Instr@Xog ugi,
SONOPAN Sp. z 0. 0. udziela gwarancji prawid owelg@a ania przyrzdu, na okres 12
miesi cy, licz ¢ od daty zakupu, w okresie 24 miesi od wyprodukowania przyrdu.

Gwarancja nie obejmuje:
uszkodze powsta ych w czasie transportu (o ile nie stwierdz wyranego zaniedbania
producenta),
uszkodze mechanicznych zawinionych przez nabywc
uszkodze wewn trznych, zawinionych przez nabywc

Nabywcy przys uguje roszczenie z tytu ukejmi dopiero wowczas, gdy sprzedawca nie
wykonuje zobowiza wynikaj cych z niniejszej gwarancji.

5.4.1. Wskazowki dla nabywcy w przypadku reklamaciji:

- zawiadomi SONOPAN Sp. z 0. 0., podajpowdd reklamacji, numer Karty Gwarancyjnej,
miejsce i dat zakupu oraz datprodukcji,
po otrzymaniu potwierdzenia wys do SONOPAN Sp. z 0. 0. (poprzez firspedycyjn)
przyrz d, za czajc wan Kart Gwarancyjn,
w przypadku stwierdzenia przez kontreéchniczn SONOPAN Sp. z o. o0.g uszkodzenie
przyrz du nie jest obje gwarancj lub warunki gwarancji nie zosta y zachowane, natgyw
zobowi zany jest zwr6ci koszty przegldu technicznego i transportu w wysokp
wykazanej na rachunku SONOPAN Sp. z 0. 0.,
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w przypadku uznania reklamacji w/w koszty ponosN&IPAN Sp. z 0. o..

5.5. Konserwacja i naprawy
Cyfrowy analizator dwi ku DSA-50 nie wymaga specjalnych zabiegéw konseyjmsgch.
Wszelkich napraw przyrz du dokonuje producent.

6. OZNAKOWANIE CE | DYREKTYWA WEEE
Opisywany w instrukcji produkt spe nia wymogi wykyrych Unii Europejskiej:
89/336/EEC  Kompatybilno elektromagnetyczna.

Spe nienie powyszych wymogow
potwierdzone jest znakiem CE.

Wyréb ten nie moe by traktowany jako odpad gospodarstwa domowego.
Powinien by przekazany do odpowiedniego punktu zbiérkiytego
sprz tu elektrycznego i elektronicznego.
W celu uzyskania dok adniejszych informacji naaemecyklingu proszskontaktowa si z
lokalnym urzdem miasta ld gminy lub z firm zajmujc si wywozem odpaddw.

40



Dodatek A. Charakterystyki cz stotliwo ciowe filtrow

L[dB]
0,0

-10,0 1

-20,0 {

-30,0 1

-40,0 +

-50,0 1

-60,0 1

-70,0 1

-80,0

L[dB]

0,0 +

-10,0 1

-20,0 +

-30,0 1

-40,0 -

-50,0 1

-60,0 1

-70,0 {

-80,0

10 100 1000 10000 fl[Hz] 100000
Rys. A.1. Charakterystyka filtru A, zgodnego z PN-EN 61672-1:200&|asa 1.
10 100 1000 10000 fl[Hz] 100000

Rys. A.2. Charakterystyka filtru C, zgodnego z PN-EN 61672-1:200lasa 1.
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10 100 1000 10000 f[Hz] 100000

Rys. A.3. Charakterystyka filtru Z, zgodnego z PN-EN 61672-1:200klasa 1 (-3dB dla f1 = 8,7Hz i

L[dB]

f2 = 24,93kHz).
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-10,0 4
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0,01 0,10 1,00 10,00 fifo 100,00

Rys. A.4. Charakterystyka filtru oktawowego, zgodnego z PN{E 61260:2000/A1:2004, klasa 1.

42
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0,10 1,00 f/fo 10,00

Rys. A.5. Charakterystyka filtru 1/3-oktawowego (tercja gorna) zgodnego z PN-EN 61260:2000/A1:2004,
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0,10 1,00 fiff0 10,00

Rys. A.6. Charakterystyka filtru 1/3-oktawowego (tercja rodkowa), zgodnego z PN-EN 61260:2000/A1:2004,
klasa 1.
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Rys. A.7. Charakterystyka filtru 1/3-oktawowego (tercja dolra), zgodnego z PN-EN 61260:2000/A1:2004.
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Rys. A.8. Charakterystyka filtru G, zgodnego z PN-ISO 7196:2002.
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Rys. A.9. Charakterystyka filtru | w trybie filtru infra G.
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Dodatek B. Charakterystyki kierunkowe
Orientacja miernika podczas zdejmowania charakigtygerunkowych:

[ >— Wewntrzna |:>— Zewntrzna

UWAGA! Zakres dynamiczny rejestratora u ytego do wykonania charakterystyk
kierunkowych wynosi 25dB, zatem dzia ka elementarna na wykresiodpowiada 0,5dB, a
warto maksymalna skali to 25dB

Rys. B.1. Charakterystyka kierunkowa miernika dla czstotliwo ci 1kHz.
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UWAGA! Zakres dynamiczny rejestratora u ytego do wykonania charakterystyk
kierunkowych wynosi 25dB, zatem dzia ka elementarna na wykresiodpowiada 0,5dB, a
warto maksymalna skali to 25dB

Rys. B.2. Charakterystyka kierunkowa miernika dla czstotliwo ci 2kHz.

Rys. B.3. Charakterystyka kierunkowa miernika dla czstotliwo ci 4kHz.
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UWAGA! Zakres dynamiczny rejestratora u ytego do wykonania charakterystyk
kierunkowych wynosi 25dB, zatem dzia ka elementarna na wykresiodpowiada 0,5dB, a
warto maksymalna skali to 25dB

Rys. B.4. Charakterystyka kierunkowa miernika dla czstotliwo ci 8kHz.

Rys. B.5. Charakterystyka kierunkowa miernika dla czstotliwo ci 12,5kHz.
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Dodatek C. Wp yw drga

Orientacja miernika podczas oklania wp ywu drga:

Rys. C.1. Wp yw drga na miernik DSA-50 — o0 X.

Rys. C.2. Wp yw drga na miernik DSA-50-0Y.
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Rys. C.3. Wp yw drga na miernik DSA-50 — o0 Z.
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